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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ʋɼʂ 622.3 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɽ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 
 

ɸʣʠʝʚʘ ɽ. ɺ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʉ. ʉ., ɹʦʯʢʦʚʘ ɽ. ɻ., ɸʣʠʝʚʘ ɸ. ɺ., ɸʣʠʝʚʘ ʆ. ʇ. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ʅʝʬʪʷʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

70% ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12% ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

40% ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʙʶʜʞʝʪ. ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ  ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʊʕʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ. ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè ð 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʧ-10 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʚ ʪʦʧ-5 ð ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʈʦʩʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʧʦ ʵʢʩʧʦʨʪʫ 

ʥʝʬʪʠ, ʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʜʝʩʷʪʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʩʪʨʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ  ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʥʝʬʪʠ ʩ ʤʝʩʪʘ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.. ʉʝʪʴ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 46 ʪʳʩ. ʢʤ ʧʨʦʪʷʥʫʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʪʨʘʥʝ ʦʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʜʦ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʪ ʗʤʘʣʘ ʜʦ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʝʨʝʢʘʯʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʫ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ ʩ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 3 ʤ/ʩ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ  70 ï 150 ʢʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʧʦʨ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʅʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʘʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
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ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʜʘʝʪ ʟʘʷʚʢʫ ʤʝʭʘʥʠʢʫ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʢ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʫʯʝʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʰʪʘʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʘʢʦʡ, ʢʘʢ ʦʪʢʘʟ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʘʷʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʢʫ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʪʦ ʦʥ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ ʩʙʦʝʚ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ 

ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʅʇʉ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʷʚʣʷʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʚ 

ʦʪʜʝʣ ʧʦ ɻʆ ʠ ʏʉ  ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʝ: 

 ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

 ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʰʠʙʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 



8 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

 ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʦʤ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʟʘʧʦʟʜʘʣʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

 ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ. ʊʦʛʜʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ɸʉʋ, ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ 

ɸʉʋ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʚʳʜʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ɸʉʋ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʣʦʤʢʠ ʠ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʪʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʤʝʭʘʥʠʢʫ. ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʫʯʝʪʘ 

ʩʙʦʝʚ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ɸʉʋ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ, 

ʩʜʝʣʘʚ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʙʦʝʚ. ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʲʷʚʣʷʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

 ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ;  

 ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

 ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʪ.ʝ. 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ; 

 ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ  

ʠ  ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ; 

 ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ; 

 ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 
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ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ 

 

ʆʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʬʠʨʤʳ çʀʥʪʝʢè. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʢʘʯʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʫ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ ʚ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ) ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ɸʈʄ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʠ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉɼʂʋ) ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʕʣʝʉʠ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʕʣʝʉʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ - SCADA Infinity. 

ʉɼʂʋ çɸʂ çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ 
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ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʦʩʥʘʱʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʉɼʂʋ çɸʂ çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʉɼʂʋ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Gevalco ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʄʦʜʫʣʴ "ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʥʮʠʠ" 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ Gevalco ʩʦʟʜʘʝʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʀʥʪʝʢè 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ. 

ɼʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʘʟʝ 

ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉɼʂʋ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʕʣʝʉʠè 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʘʚʘʨʠʷʭ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Gevalco 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʘʟʝ 

ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʟʦʨʘ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ. 
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ʉʫʭʘʥʦʚ ʉ. ɺ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝʢʣʦʥʠʨʫʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʌʅʌ) ï ʵʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ), 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʣʦʥʠʨʫʝʤʦʩʪʴ (ʥʝʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ) 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [1]. ʌʅʌ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʯʴʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʟ-ʟʘ 

ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʦʪʚʝʪ) ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʞʜʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʚʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ 

ʦʪʚʝʪ. ʌʅʌ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ: ʩʤʘʨʪ-ʢʘʨʪʳ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ, RFID-ʤʝʪʢʠ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 

ʧʦʜʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ [2] ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʅʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳ, ʪ.ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ (ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʩʠʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʯʝʝʢ 

ʉʆɿʋ [3], ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʊʝʦʨʠʷ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʎʝʣʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

ʙʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ  ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʥʫʞʥʳʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ ï ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 13 

 

ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʌʅʌ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʙʠʪʘ. ɺ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʘʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ çRè. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ çeè: 

 

,
s

o
e=  (1) 

 

ʛʜʝ o ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, s ï ʯʠʩʣʦ ʚʩʝʭ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʭʦʜ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʙʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 5 ʷʯʝʝʢ 

ʌʅʌ, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ)=20%. 

ɺʪʦʨʘʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʌʅʌ ʷʯʝʝʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʦʙʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊ.ʦ. ʦʰʠʙʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ N , ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʪʦʡ ʞʝ ʠʜʝʝ, ʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ ʌʅʌ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʘ ʨʘʟʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʪ ʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʶ ʜʚʫʭ ʷʯʝʝʢ 

ʉʆɿʋ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʶ ʜʚʫʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ. ʊ.ʦ. 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ ʩ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ. ʕʪʘ 

ʩʭʝʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2ʙ. ɽʩʣʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʪʦ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴʩʷ  ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʞʝʣʘʪʝʣʝʥ. ʊʘʢʘʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ. ʂʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, 

ʷʯʝʡʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʦʚʘʥʳ, ʯʪʦ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʪ ʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʪ.ʝ. ʷʯʝʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʪʦʪ ʞʝ ʟʥʘʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʊ.ʦ. ʦʙʱʝʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʧʘʜʘʝʪ. 
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ʈʠʩ. 2. ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ; (ʘ) ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ; (ʙ) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʦʚʘʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ 

 

ʌʅʌ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ). ʆʜʥʘ ʌʅʌ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʨʷʜʘ ʷʯʝʝʢ. ɺ ʷʯʝʡʢʝ ʦʜʥʘ ʧʘʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʠʥ ʙʠʪ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ. ʉʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʌʅʌ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʌʅʌ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ (ʪ.ʝ. ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ) ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ. ʕʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ɻʘʫʩʩʦʚʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 

ɽʩʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʫʣʶ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʰʫʤ 

ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʦʯʢʠ (Vdd, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠ ʪ.ʜ.). ʏʪʦ ʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʥʫʣʝʚʳʝ ʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʫʣʶ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ. ɼʝʣʘʷ ʵʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨ ʛʨʫʧʧʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʙʠʪʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʟʘʪʝʤ, ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (1 ʙʠʪ ʥʘ ʧʘʨʫ) ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʌʅʌ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ  ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʫʛʨʦʟ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

1 ʇʦʣʥʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʘʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʘʨʦʡ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʚʫʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʢʘ. ʀʟ-ʟʘ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʪʦʢʠ i_l ʠ i_r ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ  (Il>=Ir) ʪʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʣʠʙʦ 0, ʣʠʙʦ 1. ʊʦʢ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʠ ʵʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɻʘʫʩʩʘ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʤʝʞʜʫ i_l ʠ i_r ʪʘʢʞʝ ɻʘʫʩʩʦʚʦ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʩʨʝʜʥʠʤ. 

ʏʪʦ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ, ʧʘʨʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʪʨʠ ʧʘʨʳ, ʯʪʦ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʙʠʪ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʰʘʛʦʚ: 

- ɺʳʭʦʜ ʪʨʝʭ ʧʘʨ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʘʨʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʢ ʜʚʫʤ ʚʝʪʚʷʤ Br1 ʠ Br2. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ɿʜʝʩʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʘʷ ʧʘʨʘ. 

- ɺʳʭʦʜ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨ). ɽʩʣʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ç1è, ʪʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʪʦʢ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ br1 ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʡ. ɼʨʫʛʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ br2. ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ç0è, ʪʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʪʦʢ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ br1, ʘ ʜʨʫʛʦʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʢ br2 ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 

(1ʙʠʪ/ʷʯʝʡʢʠ). 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʘʨʳ 2 
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘʧʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ɽʩʣʠ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ç0è, ʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʪʘʢ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ç1è, ʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 

ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʚʝʪʚʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 
 

 
ʈʠʩ. 5. ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 3 ʷʯʝʡʢʠ ʉʆɿʋ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ 

ʷʯʝʡʢʘʤʠ. ʊʨʠ ʷʯʝʡʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘʧʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ ʉʆɿʋ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ (cross) ʠ ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ (cross) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

 
ʈʠʩ. 6. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ 
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2 ʄʘʞʦʨʠʪʘʨʥʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʧʘʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʣʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʧʘʨʦʡ ʟʥʘʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʘʨʳ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʘʨ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʤʝʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʳ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʜʝʶ ʩʧʦʩʦʙʘ. ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʰʝʩʪʴ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʭʦʜʳ out/ out. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʉʆɿʋ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʙʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ/ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʷʯʝʡʢʫ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ. ʊ.ʦ., ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʌʅʌ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝ ʤʝʨʝ ʚ ʧʷʪʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʫʩʢʘʭ ï ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʉʆɿʋ ʷʯʝʡʢʫ. ʏʪʦ ʙʳ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʰʫʤʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ n ʨʘʟ, 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ n. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʏʪʦ ʙʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʷʪʠ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʷʯʝʡʢʠ sel1, sel2, sel3 ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Vdd ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ (out). ʗʯʝʡʢʠ sel2 sel3 ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Vss. ʊ.ʦ. ʧʦ 

ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Vdd. ʇʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʷʯʝʡʢʠ sel1, sel2, sel3. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʟʥʘʢ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʷʯʝʡʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʊ.ʦ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʵʬʬʝʢʪ ʰʫʤʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ. 7. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʊ.ʢ. ʩʭʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʘʷ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʥʝ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʝʰʝʚʣʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʚʝʨʩʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʨʘʣʣʝʣʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʌʅʌ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʜʚʦʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. 
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ɸʪʥʘʙʘʝʚʘ ɸ. ʈ.  

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʇʈʋʊ-ʊʇ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʚrʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ï ɼʝʥʚʝʨ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ [2]. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʘʣʘ. 

ʅʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [2]. ʅʝʪ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʠʩʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩ. 1). 

 

 

 

ʌʦʪʦ 
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ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 19 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʈʠʩʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʚʝʜʝʪʩʷ  ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ 

ʚʠʜʝ. ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʚʳʜʘʝʪ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʚʠʜʝ ʦʥʦ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʢʘʢ ʝʩʪʴè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʣʝʥʘʤʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ;  

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʨʝʩʫʨʩʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 
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ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʇʂè 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ 

ʨʠʩʢʘ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ [10]: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʨʠʩʢʘ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʛʦʜ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʨʠʩʢʘ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʠ 

ʜʘʸʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʨʠʩʢʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ [11]. 

ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ ð ʣʠʙʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʜʦʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [3].  

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʫʱʝʨʙʦʤ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ɸʀʉ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ. ɸʀʉ ʚʝʜʝʪ ʫʯʝʪ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ ʙʝʟ ʮʠʢʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʟʝʣ ʛʨʘʬʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʘ ʜʫʛʠ ï ʧʨʷʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ, ʩʝʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ: ʢʘʞʜʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ [10]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʬ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʠʩʢʦʚ ʚʚʦʜʠʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘʬ ʥʘ ʨʠʩ. 3: 

ɸ1 ï ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ ʇʂ. 

ɸ2 ï ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

ɸ3 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɸ4 ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɸ5 ï ʋʪʝʯʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɸ6 ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ɹɼ. 

ɸ7 ï ʇʣʦʭʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

ʅ1  ʍʦʨʦʰʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʅ2 ï ʍʦʨʦʰʠʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 3.  ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʘʷ ʩʝʪʴ 
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ï ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ  ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʈ (ʩʦʙʳʪʠʝ \ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ2 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ1. ɼʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ4  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʈ(ɸ4\ɸ2,ɸ3), ʈ(ɸ4\-ɸ2,ɸ3), ʈ(ɸ4\ɸ2,-ɸ3), ʈ(ɸ4\-ɸ2,-ɸ3). ʊʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʦʚʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʅ1 ʠ ʅ2 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

      

 

             (1) 

 

 

ʛʜʝ, ʈ(ʅi| ɽ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ Hi ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɽ; P(Hi) ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʅi ʚʦʦʙʱʝ; ʈ(ɽ|Hi ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʠʩʪʠʥʥʦ ʅi; n ï ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ. 

ʍʦʪʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ ʠʣʠ 

çʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ʌʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʤʝʨ ʨʠʩʢʘ [3]. 

 

     2 0Ͻ,        (2) 

 

ʛʜʝ, R ï ʨʠʩʢ; P ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ; L ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ ʜʝʥʝʛ ʠʣʠ ʞʝʨʪʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʇʈʋʊ-ʊʇ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ çʢʘʢ ʝʩʪʴè. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʳʣ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɸʀʉ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʥʘ SQL ʠ PHP 

ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ ï ɼʝʥʚʝʨ. 
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ɸʭʤʝʨʦʚʘ ʃ. ʖ., ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ ʅ. ɸ. 

 

ʊʄʎ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 50%, ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʣʘʜʝʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʊʄʎ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ  ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ 
ʧʦʢʫʧʢʫ ʊʄʎ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʊʄʎ, ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʪʦʚʘʨʥʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʙʠʟʥʝʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʊʄʎ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʊʄʎ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʊʄʎ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʤʝʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʢʫʧʢʠ ʊʄʎ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ; ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪ ʟʘʢʫʧʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ) ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʜʨ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

http://www.iemag.ru/numbers/index.php?YEAR_ID=791&ID=8287
http://www.iemag.ru/numbers/index.php?YEAR_ID=791&ID=8287
http://www.bankuralsib.ru/moscow/index.wbp


ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 23 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʮ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦè 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʢ ʫʧʣʘʪʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʘ çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʥʘʣʦʛʘ: ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʣʦʛʝ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ  ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ, ʩʥʠʟʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʧʦʠʩʢ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ, ʧʦʠʩʢ ʩʨʝʜʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ, ʢʘʢʫʶ ʩʫʤʤʫ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʫʧʣʘʪʠʪʴ, ʚ ʢʘʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʘʥʥʳʡ ʥʘʣʦʛ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʧʣʘʯʝʥ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʢʚʠʪʘʥʮʠʶ 

ʜʣʷ ʦʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚ [1-3] ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʢʘʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʊʄʎè (ʢʘʢ 

ʝʩʪʴ) 

 



24 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʋʟʥʘʝʪ ʫ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʝʝ ʩ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ. ɼʘʣʝʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʷʚʢʦʡ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʂʣʘʜʦʚʱʠʢ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪ ʛʦʪʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ-ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢ ʦʪʜʘʝʪ ʚʩʝ ʩʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʫ ʥʝʛʦ 

ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʪ ʦʪʨʘʟʠʣ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ. ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. ʇʨʦʚʦʜʠʪ ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ, ʝʩʪʴ ʩʚʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʠʮʦ (ʄʆʃ). 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʪʢʫʜʘ ʙʳʣʘ ʟʘʷʚʢʘ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʄʆʃʦʤ ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ 
ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʊʄʎ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʷʚʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʯʝʪʘ 

çɿʘʷʚʢʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘè. ʎʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʀʉ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʊʄʎ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ɸʀʉ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʜʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ cʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʊʄʎ çʢʘʢ 

ʙʫʜʝʪè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ɿʘ̫ʚʢʘ ʩ ʦʙ̡ʝʢʪʘ

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘ̫ ʟʘ̫ʚʢʘ

ɹɼ 1ʉ

$$$

ʇʦʩʪʘʚɦ ʠʢ

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʠ̫

ɿʘ̫ʚʢʘ

ʉʯʝʪ

ʆ
ʧ
ʣ
ʘ
ʪʘ

ɿ
ʘ̫
ʚ
ʢʘ

ɿʘʚʦʜ

ʉʢʣʘʜ

ʄʘʪʝʨʠʘʣr

ɿʘ̫ʚʢʘ, ɼʦʚʝʨʝʥʥʦʩʪɹ

ʈʘʩʧʝʯʘʪʘʥʥʘ̫ ʟʘ̫ʚʢʘ

ʠ ʜʦʚʝʨʝʥʥʦʩʪɹ

ɿʘ̫
ʚʢʘ

ʉʯʝʪ-ʬʘʢʪʫʨʘ

ʠ ʥʘʢʣʘʜʥʘ̫

ɼʦʚʝʨʝʥʥʦʩʪɹ

ʂʣʘʜʦʚɦ ʠʢ

ɺr ʧʠʩʢʘ ʜʦʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ

ʜʘʥʥr ʝ ʦ ʜʝʥʝʞʥr ʭ ʦʧʝʨʘʮʠ̫ʭ

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘ̫ʚʢʠ ʠʣʠ
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ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ñʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʊʄʎò (ʢʘʢ 

ʙʫʜʝʪ)  

 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 25 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʠ 

ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʀʉ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

çɿʘʷʚʢʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘè. ʇʨʦʨʘʙ ʩʨʘʟʫ ʚʠʜʠʪ ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʘʪʴ.  ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʵʪʫ ʟʘʷʚʢʫ ʚ ʙʘʟʝ 1ʉ, ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʟʘʧʠʩʘʪʴè. ɼʘʣʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʛʜʝ 

ʦʥʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʟʘʷʚʢʫ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʝʝ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ. ɼʘʣʝʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʵʪʫ ʟʘʷʚʢʫ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ:  

- ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʩʝ ʟʘʢʘʟʘʥʥʳʝ ʊʄʎ, ʪʦ ʟʘʷʚʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʡ ʚ 
ʞʫʨʥʘʣʝ ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢʘ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʜʘʪʴ ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʷʚʢʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʊʄʎ; 

- ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʊʄʎ, ʪʦ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʟʘʷʚʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫ 

ʩʥʘʙʞʝʥʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʝʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ; 

- ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʊʄʎ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʷʚʢʘ 

ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ  ʯʘʩʪʠ ï ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢʫ, ʜʨʫʛʘʷ ʩʥʘʙʞʝʥʮʘʤ. 
 ɺ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ  ʚʩʝ, ʢʪʦ  ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ, ʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

çʦʪʯʝʪ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤè ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ.  

ʉʥʘʙʞʝʥʝʮ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʚʠʜʠʪ ʥʦʚʫʶ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʊʄʎ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʝʝ ʠ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪ.  

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ç1C:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 7.7è. ɹʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʨʤʳ ç1ʉè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʆʆʆ çʇʉʂ-6è ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ç1ʉ: ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 7.7è, ʪʦ ʥʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʠʩʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ  

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ [4-7], ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʜʘʯʝ ʝʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ. 

 ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʩʠʩʪʝʤʘ ç1ʉè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʌ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʝ ʊʄʎ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʨʫʯʥʫʶ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʜʘʩʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʊʄʎ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʘ ʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
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ʆʆʆ çʕʅɽʈɻʆʇʈʆʌʀè 

 

ɻʘʡʩʠʥʘ ɸ. ʈ., ʐʘʨʦʥʦʚ ɺ. ɽ., ɼʠʜʳʢ ʊ. ɻ. 

  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ ʠʭ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʕʪʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʪʝʤʧʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʀʂʊ) ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʂʊ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ [1].  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʛʦʜʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʮʝʚ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʥʠʭ, ʯʘʩʪʦ 

ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ, ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʡ ʠ ʪ.ʧ.  

ɼʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʀʉʋ),  ʘ ʠʤʝʥʥʦ:   

ï ʦʪʢʘʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 27 

 

ï ʚʳʩʰʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʀʉʋ;  

ï ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

ï ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ; 

ï ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʥʝʝ ʦʞʠʜʘʥʠʡ;  

ï ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʉʋ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʋʯʝʪ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʉʋ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʩʝʤʴ ʪʘʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ - ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʀʂʊ-ʧʨʦʝʢʪ, ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʀʂʊ -

ʧʨʦʝʢʪʫ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ [2,3]. ʋʯʝʪ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʦʥʷʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʸʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʪʘʚʢʫ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ 

ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ çʧʦʜ ʢʣʶʯè ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ/ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ), 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʩʝʧʦʛʦʜʥʳʭ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʭ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʯʸʪʘ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ɸʀʉ ʫʯʝʪʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ- ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʟʘʢʘʟ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ. ɿʘʷʚʢʘ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ  ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʤ ʥʘ ʙʣʘʥʢ ʟʘʢʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʦʤ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʣʠʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʲʷʚʠʪʴ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʫʯʝʪ ʟʘʷʚʦʢ ʚʨʫʯʥʫʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʆ 

çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʆʆʆ 

çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè:  

1 ʵʪʘʧ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʪʳ ʨʘʙʦʪ; 

2 ʵʪʘʧ ï ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʨʘʙʦʪ ʩ ʦʪʜʝʣʦʤ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; 

3 ʵʪʘʧ ï ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʫʩʣʫʛ (ʚʳʝʟʜ ʤʘʩʪʝʨʦʚ); 

4 ʵʪʘʧ ï ʟʘʢʘʟ ʠ ʧʨʠʝʤʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ. 

 



28 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʂʣʠʝʥʪ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ ʢʣʠʝʥʪʘʤ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʦ ʟʘʢʘʟʝ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ

ɼʦʢʫʤʝʥʪr ʥʘ ʟʘʢʘʟ

ʆʪʜʝʣ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ̫

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʠ̫

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʪr

ʆʧʣʘʪʘ

ʉʯʝʪ

ʆʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʜʘʥʥr ʭ

ʇʦʩʪʘʚɦ ʠʢʉʢʣʘʜ ɿʘʚʝʜʫʁ ʠɦʡ

ʦʪʜʝʣʦʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠ̫

ɿʘʧʨʦʩ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫

ʆʪʯʝʪ

ɿʘʢʘʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫ʆʪʛʨʫʟʢʘ ʪʦʚʘʨʘ

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ

ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ

ʆʧʣʘʯʝʥʥr ʡ ʩʯʝʪ

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ

 
ʈʠʩ.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ çʢʘʢ ʝʩʪʴè 

 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ ʜʘʝʪ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʪʦʚʘʨʘʭ ʠ ʫʩʣʫʛʘʭ, ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʤʘ. ʊʘʢ ʞʝ, ʩʘʡʪ ʩʣʫʞʠʪ 

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ.  ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʫʯʝʪʘ ʟʘʷʚʦʢ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʟʘʷʚʦʢ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʯʠʩʣʦ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 29 

 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè (çʢʘʢ 

ʙʫʜʝʪè) ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ʂʣʠʝʥʪ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʘʡʪ ʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʫʩʣʫʛʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʩʧʠʩʦʢ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʪʧʨʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʩʘʡʪʘ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ʂʣʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʬʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ, ʦʪʯʝʩʪʚʦ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʚʠʜ ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʟʘʢʘʟʫ, ʛʜʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʟʘʷʚʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʧʦʯʪʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ ʢʣʠʝʥʪʘʤ. ʄʝʥʝʜʞʝʨ 

ʧʝʨʝʟʚʘʥʠʚʘʝʪ ʢʣʠʝʥʪʫ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ ʚʳʝʟʜʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʀʉ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʥʪʦʤ Joomla. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʣʸʛʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʘʡʪʘ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫ Joomla 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʘʡʪʘ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ 

ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ.  

ʉʘʡʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʣʠʝʥʪʦʤ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʟʘʷʚʢʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʫʩʣʫʛʠ (ʤʦʥʪʘʞ, ʨʝʤʦʥʪ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ), ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʛʨʘʬʝ 

çʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʟʘʢʘʟʫè ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʟʘʢʘʟ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʯʪʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʪʢʫʜʘ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʧʝʨʝʟʚʘʥʠʚʘʝʪ ʢʣʠʝʥʪʫ, ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʷ 

ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʙʦʪ. ɺʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʣʠʝʥʪʘʭ, ʪʦʚʘʨʘʭ, 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʭ. 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ (çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè) 



30 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

 
ʈʠʩ.4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʦʢ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʦʚ, 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʟʘʷʚʦʢ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʯʠʩʣʦ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
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investitsiy-v-informatsionnuyu-sistemu-upravleniya-vuzom ((ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 04.05.2014). 

3. ʊʨʫʪʥʝʚ ɼ.ʈ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ï 

ʉʇʙ.:ʅʀʋ ʀʊʄʆ, 2012. ï 66 ʩ. 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʇʈʀʆɹʈɽʊɽʅʀʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ɼʠʜʳʢ ʊ. ɻ., ɽʨʝʤʝʝʚʘ ʅ. ɺ. 

 

ʈʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ ʢʘʞʜʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʬʠʨʤʳ, ʣʠʙʦ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʪʜʝʣʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʬʠʨʤʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ɺ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʜʦʨʦʛʠʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʬʠʨʤʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ [1]. 

ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [2]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

1. ʇʦʢʫʧʢʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʙʳ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ; 
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3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

1. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʚʩʝ, ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʟʘʜʘʯʠ.  

ɺʪʦʨʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙ ʵʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʙʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʞʝ ʜʝʣʝ ʦʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʘ, ʯʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ.  

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺʦʧʨʝʢʠ ʚʩʝʦʙʱʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ - ʵʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʩʘʤʳʡ ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʡ. ʅʝʧʨʠʷʪʥʦ ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʠʥʫʪʫ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘ. ʅʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ 

ʜʝʣʝ, ʭʫʞʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʤʫ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʥʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʘ ʚʘʤ ï 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʝʧʦʥʷʪʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ [3].  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʣʠʰʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ);  

- ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ; 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ;  

- ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʝʨʝʧʣʘʪʝ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ;  

- ʣʠʮʝʥʟʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ, ʧʨʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ ʧʣʘʪʥʦʤ ʧʨʦʜʣʝʥʠʠ; 

- ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʨʳʪʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʫʩʧʝʭʘ ʬʠʨʤʳ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʝʥ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʢ ʢ 

ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʪʨʫʜʘ ʩ ʝʛʦ ʧʣʶʩʘʤʠ ʠ ʤʠʥʫʩʘʤʠ. ʆʥʠ ʦʩʦʟʥʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʠ ʥʝ ʪʨʘʪʷʪ ʥʘ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ 

ɺ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʝʜʫʱʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʦʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

59%. ɽʱʝ 23% ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʟ ʩʝʢʪʦʨʘ çʢʨʫʧʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩè. ɼʦʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13% ʠ 5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [3]. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ IDC ʥʘ 2012 ʛʦʜ 

 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʠʣʘʤʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʘʢʠʤʠ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʰʪʘʪʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ, ʟʥʘʢʦʤʳʡ ʩ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʝʝ ʟʘʧʨʦʩʘʤ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʅʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʚʩʝ ʥʝ ʪʘʢ ʧʨʦʩʪʦ. ɼʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʬʠʨʤʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʥʘ 

ʛʦʪʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʦʧʣʘʪʦʡ ʪʨʫʜʘ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ, 

ʥʘʥʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʛʦ 

ʦʪʣʘʜʢʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ [4]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʚʦʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʢʫʧʢʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫ ʬʠʨʤ-

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʇʇ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʛʦʪʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʯʘʪʴ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʩʨʝʜʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

- ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʥʝʤ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʨʝʰʘʪ ʩʤʝʥʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʨʫʛʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ; 

59% 23% 

13% 
5% 

˻;͔ͤΈ ͪͯͨͤ͟·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ό͔͔͋ͦ͡ мллл ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ύ 

˴͙͚ͪͯͨͤ ͙͔͋ͤͫ͘ όрлл-ффф ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ύ 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͘  όфф-пфф ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ύ 

˸͊͡·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ό͔͔͔ͣͤ фф ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ύ 
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- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝ ʨʘʟʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ  ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʩʜʘʯʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʋ ʥʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʜʘʚʥʦ ʧʨʦʰʣʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

- ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʥʝʛʦ ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʣʫʞʙʳ IT ʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ; 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʪʦʪ ʟʘʚʝʨʰʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʠ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʝʤʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʧʦʢʫʧʢʝ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʰʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʉ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ [5]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ 

ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʨʝʣʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʨʝʣʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʘ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʦʨʫʶ ʨʫʢʫ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʟʨʝʣʳʭ ʞʝ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʘ, ʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ. ɺʩʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʠʚʰʝʤʩʷ ʦʧʳʪʝ. ɺ ʟʨʝʣʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ.  

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʵʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ (ʪ.ʝ. ʩʚʦʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʟʘ ʩʚʦʡ 

ʩʯʝʪ). 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, 

ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʢʫʧʢʠ 

ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 35 

 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʫʞʝ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, ʢʘʢʠʤ ʙʫʜʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʆʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ çʥʦʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜè ʥʘ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʦ ʠ ʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʤʠʥʫʩʳ: 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʩʭʦʞʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ 

ʜʘʞʝ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʟʘʢʘʟ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʥʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʛʦʪʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩ ʥʫʣʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ-

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ; 

- ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ; 

- ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʣʠʝʥʪʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʣʘʪʠʪʴ ʟʘ ʢʘʞʜʦʝ 

ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʝʤʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ [4]. 

ʄʘʣʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ çʧʦʜ ʢʣʶʯè, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɸ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʷ ʚ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʦʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠʣʠ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʏʘʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʜʦʣʛʠʭ 

ʣʝʪ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʞʜʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʩʪʦʨʦʥʥʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫʞʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʝʛʦ ʧʦʜ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʪʴ ʚʩʝ çʟʘè ʠ çʧʨʦʪʠʚè, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʢʫʧʢʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠ ʟʘʢʘʟ ʫ ʬʠʨʤ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʠ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. 
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ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

 

e-mail: tanayr@mail.ru 

 

ʋɼʂ 004:65 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʋʏɽʊɸ ɼʆɻʆɺʆʈʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɺ ʆʆʆ çʈɽʄʕʅɽʈɻʆʄʆʅʊɸɾè 

 

ʂʘʙʘʥʦʚʘ ɼ. ɸ., ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ. ʀ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ 

ʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʦʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ. 

http://www.osp.ru/
mailto:natalia.eremeeva.93@mail.ru
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʚ ʩʤʝʪʥʦ-

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çʈʝʤʕʥʝʨʛʦʄʦʥʪʘʞè, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʪʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʯʝʪʘ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʨʘʙʦʪʳ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʠ ʩʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʚ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʕʪʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʠ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çʈʝʤʕʥʝʨʛʦʄʦʥʪʘʞè ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʫʩʣʫʛ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ɸʉʋʊʇ ʠ ʂʀʇ; 

- ʪʝʧʣʦʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ 

ʩʣʘʙʦʪʦʯʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʪʜʝʣ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ-

ʧʦʜʨʷʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ, ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʪ ʠ ʘʢʪʦʚ ʂʉ-2 ʠ ʂʉ-3. 

ʉʤʝʪʳ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ-ʧʦʜʨʷʜʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ 

ʢ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. ɿʘʪʝʤ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ Microsoft Excel, ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʳʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ Microsoft Office. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʩʤʝʪʥʦ-

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʪʜʝʣ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʶʨʠʩʪʫ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʜʦʛʦʚʦʨ ʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʦʛʦʚʦʨʘ, ʘʢʪʳ ʠ ʩʤʝʪʳ ʧʝʨʝʩʳʣʘʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Microsoft Outlook ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ MS Excel - 

*.exl ʠʣʠ ʞʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ *.pdf. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʉɼʆ ʟʘʤʝʯʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʜʘʝʪ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʫ, ʪ.ʝ. 

ʆɸʆ çʉʅʍʈʉè; 

2. ɽʩʣʠ ʚʠʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʆʆʆ 

çʈʕʄè, ʪʦ ʆɸʆ çʉʅʍʈʉè ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 

ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʫ, ʪ.ʝ. ʆʆʆ çʈʕʄè; 

3. ɿʘʢʘʟ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʪʜʝʣ, ʛʜʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʪ ʠ ʘʢʪʦʚ); 

4. ʀʟ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ, 

ʛʜʝ ʶʨʠʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ; 
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5. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘ; 

6. ɿʘʪʝʤ ʜʦʛʦʚʦʨ ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʦʜʧʠʩʴ ʢ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ; 

7. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ; 

8. ʖʨʠʩʪ ʩʢʘʥʠʨʫʝʪ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚ ʩʤʝʪʥʦ-

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʪʜʝʣ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

    ʆɸʆ çʉʘʣʘʚʘʪʅʝʬʪʝʍʠʤʈʝʤʉʪʨʦʡè

    ʆʆʆ çʈʝʤʕʥʝʨʛʦʄʦʥʪʘʞè
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ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

 

ʀʟ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʛʜʝ ʙʳ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚʩʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʉʢʘʥʳ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʢ ʥʠʤ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ 

ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʳʣʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ Microsoft Outlook. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʭʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʚ ʆʆʆ çʈʕʄè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0 [1]. 

ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ 

çʈʝʤʕʥʝʨʛʦʄʦʥʪʘʞè ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʛʝʥʧʦʜʨʷʜʘ ʠ ʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ. 

ʀʟ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʈʠʩ. 2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

 

    ʆɸʆ çʉʘʣʘʚʘʪʅʝʬʪʝʍʠʤʈʝʤʉʪʨʦʡè

    ʆʆʆ çʈʝʤʕʥʝʨʛʦʄʦʥʪʘʞè

ʉʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʪʜʝʣ
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ɼʘʥʥr ʝ ɼʘʥʥr ʝ ʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝ

 
 

ʈʠʩ. 3. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʢʘʟʝ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʛʝʥʧʦʜʨʷʜʘ ʠ ʦʪʜʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʧʦʜʧʠʩʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʩʢʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʊʘʢ ʞʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʪ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʨʘʯʝʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
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ʨʘʙʦʪ. ʕʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ. 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʯʝʪʘ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

ʛʝʥʧʦʜʨʷʜʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ PHP. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʉʋɹɼ MySQL ï ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚʦ ERWin (ʨʠʩ. 5). 

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ɸʀʉ çɼʦʛʦʚʦʨʘ ʆʆʆ çʈʕʄè 
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ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʬʦʨʤʳ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʞʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʨʠʩ. 6). 

 
ʈʠʩ. 6. ɻʣʘʚʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ɸʀʉ çɼʦʛʦʚʦʨʘ ʆʆʆ çʈʕʄè 

 

ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

1. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚʩʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. 

ʌʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʚʦʤ ʦʢʥʝ, ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

 

 
ʈʠʩ. 7. ʌʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 

 

2. ɿʘʢʘʟʯʠʢʠ ï ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʭ ʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 8). 

 

 
ʈʠʩ. 8. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʭ 

 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʦʚʦʤ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʝ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ.  ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʝʯʘʪʴè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʝʯʘʪʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʭ. 

3. ɻʝʥʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʝʥʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ. 
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4. ʊʠʧʳ ʨʘʙʦʪ ï ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʪ (ʨʠʩ. 9). 

 
ʈʠʩ. 9. ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪ 

 

5. ʇʝʯʘʪʴ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɸʀʉ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʆʆʆ çʈʕʄè, ʥʦ ʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʂɸʈʊʓ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

 

ʂʘʟʘʢʦʚ ʄ. ɸ., ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ. ʀ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɺʋɿʘʭ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʡ ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ʄʦʜʫʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʄʈʉ) ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴʥʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [1]. ʇʨʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ (ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ) ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʋʯʸʪ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʘʣʴʥʦ- 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɹʈʉ) ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ.  

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɹʈʉ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʘʣʴʥʦ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʫʶ ʢʘʨʪʫ (ɹʈʂ) ʠ ʚʝʩʪʠ ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʸʪʘ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɹʈʂ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʣʣʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʘʣʣʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʩʣʦʚʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɹʈʂ ï ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɹʈʂ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʣʴʥʦ- 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʋɻɸʊʋ. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʦʜʫʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʸ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦ ʄʈʉ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ɺʋɿʘʤʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʦʠʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷʭ ɹʈʂ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʄʈʉ.  ʆʜʥʘʢʦ, ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɹʈʂ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʣʠʰʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [2].  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ɹʈʂ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ [3]. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. ʂʫʨʩʦʚʘʷ ʠʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʙʘʣʦʚʢʫ ʧʦ ʵʪʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝʜʨ ʋɻɸʊʋ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʙʘʣʣʴʥʦ- ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɿʘʜʘʯʘʤʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʤʠ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ, 

ʩʪʘʣʠ:  

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʙʘʣʴʥʦ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ; 

- ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ɹʈʂ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʛʦʪʦʚʳʭ ɹʈʂ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ; 
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- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʘʭ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɸʀʉ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɹʈʂ: 

ʘ) ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʢʘʣ ʪʘʙʣʠʮ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ɹʈʂ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ;  

ʙ) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ɹʈʂ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

ʚ)  ʝʜʠʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɹʈʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʘʣʴʥʦ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʰʣʳʭ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʦʧʳʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

ʛ) ʧʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʣʴʥʦ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɹʈʂ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʚʨʫʯʥʫʶ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʙʘʣʦʚʢʠ ʚ ʰʢʘʣʘʭ ʪʘʙʣʠʮ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʉ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ɹʈʂ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʩʘʡʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʛʜʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʪʠʧ 

ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʟʘʯʸʪ/ʵʢʟʘʤʝʥ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʦʪʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʟʘʥʷʪʠʷ 

(ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʘʢʪʠʢʠ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʙʘʣʣʴʥʦʡ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʘ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ.  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ 

ʦʙʱʝʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʡʪʠ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʶ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 1). ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʷʟʳʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ UML [1]. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʈʂ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

(ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 45 

 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʋɹɼ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ɹʈʂ, ʟʘʧʦʣʥʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʚʳʛʨʫʞʘʝʪ ɹʈʂ ʚ ʬʘʡʣ ʠ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʚʝʨʷʝʪʩʷ 

ʫ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʘʬʝʜʨʳ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2) . 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ɸʀʉ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɹʈʂ ʙʳʣʠ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ PHP. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʷʟʳʢʘ ʨʘʟʤʝʪʢʠ HTML, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʫʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʪʠʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʠʩʘʥʳ 

Javascript ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ Jquery. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɹʈʂ, ʚʠʜ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ, ʨʘʩʯʸʪʥʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʵʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʫʥʢʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ, ʩʝʤʝʩʪʨʦʚʦʛʦ, ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘ ʠ ʪ. ʧ.), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʙʘʣʣʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ʨʘʟʜʝʣʦʚ) ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. 
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ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶʩʷ ʚ ɹʈʂ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʠʣʠ ʩʘʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ɹʈʂ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 

ʈʠʩ.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ɹɼ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʣʣʴʥʦ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ 

ɹʈʂ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ Word 

(docx). 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɹʈʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

 
ʈʠʩ.4. ʌʦʨʤʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ɹʈʂ 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 47 

 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɹʈʂ ʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ. ʇʠʢʪʦʛʨʘʤʤʳ çʢʘʨʘʥʜʘʰè ʠ çʜʠʩʢʝʪʘè ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʠ 

ʚʳʛʨʫʟʠʪʴ ɹʈʂ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
ʈʠʩ.5. ʉʧʠʩʦʢ ʙʘʣʣʴʥʦ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʘʨʪ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɸʀʉ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʣʴʥʦ- ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʘʨʪ ʜʣʷ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʀʅʕʂ ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ɹʈʂ, ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ɹʈʂ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɹʈʂ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʋɻɸʊʋ. 

2. ʄʘʨʪʳʥʦʚ ɺ.ɺ.,  ʅʠʢʫʣʠʥʘ ʅ.ʆ., ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ.ʀ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ï ʋʬʘ: ʋɻɸʊʋ, 2008. ï 376 ʩ. 

3. ʐʘʨʦʥʦʚʘ ʖ.ɺ., ɼʠʜʳʢ ʊ.ɻ., ʈʳʢʦʚ ɺ.ʀ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï 2013. ˉ 3. ï ʉ. 217-222. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʆɼʉʀʉʊɽʄʓ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ɺʓɽɿɼʅʓʍ ʅɸʃʆɻʆɺʓʍ 

ʇʈʆɺɽʈʆʂ 

 

ʂʘʣʘʯʠʢʦʚ ɸ. ʄ., ʃʝʭʤʫʩ ʄ. ʖ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʀʉ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɺʅʇ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ, ʩʙʦʨʫ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʝʟʜʥʦʡ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ ʄʝʞʨʘʡʦʥʥʦʡ ʀʥʩʧʝʢʮʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʅʘʣʦʛʦʚʦʡ ʉʣʫʞʙʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʪ.ʜ.) ʚʦ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʌʅʉ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʫʪʠʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʙʦʨʝ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʀʉ. 

ɺʳʝʟʜʥʘʷ ʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʨʠ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʎʝʣʴ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ - ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʩʙʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪ. 89 ʅʂ ʈʌ ʚʳʝʟʜʥʘʷ ʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ [1]: 

ï ʚʥʝ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ (ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ); 

ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʝʛʦ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ) ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʝʛʦ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ) ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ; ʥʦʤʝʨ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʜʘʪʫ ʝʛʦ ʚʳʥʝʩʝʥʠʷ; 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ;  

ï ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʅʂ ʈʌ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʩʨʦʢ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ɺʳʝʟʜʥʘʷ ʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ 

(ʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʩʙʦʨʘ, ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʥʘʣʦʛʘʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʝʞʨʘʡʦʥʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ˉ 2 ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʚʳʝʟʜʥʳʭ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʘ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ: 

1) ʇʨʦʙʣʝʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

2) ʇʨʦʙʣʝʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ,  ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

1) ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ.  

2) ʅʝʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ; ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

3) ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ çʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺʅʇ ʚ ʄʈʀ ʌʅʉ ˉ2 (ʨʠʩ. 1) 

 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

ɹʨʠʛʘʜʠʨ ɺʅʇ

ɻʣʘʚʥr ʡ

 ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ

ʖʨʠʩʪ

çʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦ

 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚè

ʇʝʨʝʜʘʯʘ çʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚè

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ ʦ

 ʩʙʦʨʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫

 ʦ ʩʙʦʨʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ
ʇʦʤʦɦ ʥʠʢʠ

 ʛʣʘʚʥʦʛʦ

 ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ

ʉʢʦʤʧʦʥʦʚʘʥʥr ʝ ʠ

 ʧʨʦʚʝʨʝʥʥr ʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪr

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤr ʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ

ɼʦʢʫʤʝʥʪr  ʚ 

ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ

ʇʦʠʩʢ

 ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ɹɼ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣ̫ çɺʅʇè

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ

ʇʦʠʩʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ɹɼ

ʋʧʨʘʚʣ̫ʝʪ ʩʠʩʪʝʤʦʡ

ʅʘʯʘʣɹʥʠʢ

 ʦʪʜʝʣʘ

ʆʪʧʨʘʚʢʘ 

ʦʪʯʝʪʘ ʚ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ

 ʚʠʜʝ

ɸʀʉ çʂʦʥʪʨʦʣ̫ ɺʅʇè

ʀʥʪʝʨʝʩʫʁ ʠɦʡ

 ʚʦʧʨʦʩ

ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ

ɺʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ

 
ʈʠʩ. 1.  ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʄʈʀ ʌʅʉ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ çʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢè 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ (ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʝ, ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʩʯʝʪʘ ʬʘʢʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʢʘʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ; ʩʨʦʢʠ 



50 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʧʦʜʘʯʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ; ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ;  ʩʧʨʘʚʢʘ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ; 

ï ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ:  ʜʘʪʘ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ;  ʜʘʪʘ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ; 

ï ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ: ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ; ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ; 

ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʤ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɺʅʇ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ  ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɺʅʇ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè 

(ʨʠʩ. 2). 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ɺʅʇ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè 

 

ʆʧʠʰʝʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ:  ɹʨʠʛʘʜʠʨ ɺʅʇ ʚʨʫʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʱʫʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ ɸʀʉ; ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ,  ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ,  

ʧʝʨʝʜʘʶʪ  ʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʯʝʨʝʟ ɸʀʉ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ; ʧʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʨʘʟ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʫ ʦʪʜʝʣʘ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɸʀʉ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʀʉ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɺʅʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

PHP, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ MySQL. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ  

ɻʆʉʊ 17.901-90 [2,3]. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 51 

 

ɹɼ

ʅʘʯʘʣʦ

ʅʘʣʦʛʦʚrʡ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ

ʈʘʙʦʪʥʠʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

ɺʚʦʜ ʣʦʛʠʥ/

ʧʘʨʦʣɹ

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʣʠʯʥr ʡ 

ʢʘʙʠʥʝʪ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʨʘʚʠʣɹʥʦʩʪʠ

ʉʦʦʙɦ ʝʥʠʝ 

ʦʙ ʦh ʠʙʢʝ

ɺr ʙʦʨ 

ʜʝʡʩʪʚʠ̫

ɺr ʙʦʨ 

ʜʝʡʩʪʚʠ̫

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʊʝʢʫɦ ʝʡ ʥ/ʧ

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦh ʝʜh ʝʡ ʥ/ʧ

ʟʘʧʨʦʩ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ

ʦʪʧʨʘʚʢʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʜ

ʇʨʦʜʘʣʞʠʪɹ 

ʨʘʙʦʪʫ

ʅʝʪ

ʂʦʥʝʮ

ɼɸ

ɼʦʙʘʚʠʪɹ ʥʦʚrʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪɹ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ

ʆʪʧʨʘʚʠʪɹ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ

ɼɸ

 
ʈʠʩ.3. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɸʀʉ çʢʦʥʪʨʦʣʷ ɺʅʇè 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʣʠʯʥʳʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɺʅʇ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥ ʣʠʯʥʳʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɺʅʇ - ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 
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ʈʠʩ.4. ɺʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʣʠʯʥʳʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɺʅʇ 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʃʠʯʥʳʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɺʅʇ - ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠè 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʚʩʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1. http://www.r02.nalog.ru/ ʉʘʡʪ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ. 

2. ɻʨʝʢʫʣ ɺ.ʀ.,  ɼʝʥʠʱʝʥʢʦ ɻ.ʅ.,  ʂʦʨʦʚʢʠʥʘ ʅ.ʃ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ - 

ʀʅʊʋʀʊ.ʨʫ, 2008, 304 ʩʪʨ. 

3. ʊʠʪʦʨʝʥʢʦ ɻ.ɸ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. ʖʥʠʪʠ, 2010, 413 ʩʪʨ. 
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ʆɹ ɸɺʊʆʈɸʍ 

ʂʘʣʘʯʠʢʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʢʘʬ. ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʋɻɸʊʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ (ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘʞʝʥʠʝ) ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʟʥʝʩ ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

e-mail: kalachikov_102@mail.ru 

 

 
 

 

 

ʃʝʭʤʫʩ ʄʠʭʘʠʣ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʜʦʮ. ʢʘʬ. ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʋɻɸʊʋ, ʜʠʧʣ. ʠʥʞ. ʵʣʝʢʪʨʦ- ʤʝʭʘʥʠʢʘ (ʋɻɸʊʋ, 1984). ʂ-ʪ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʢʘʤ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ 

(ʄʆʉʉʊɸʅʂʀʅ, 1992). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʉɸʇʈ ʩʪʘʥʢʦʚ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

e-mail: lmik63@rambler.ru 

 

ʋɼʂ 621.316.728 

 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈɸɼʀɸʃʔʅʆʁ 

ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑɽʁ ʄɸɻʅʀʊʅʆɻʆ ʇʆʃʗ ʅɸ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ 

ɺʓʉʆʂʆʕʈʎʀʊʀɺʅʓʍ ʇʆʉʊʆʗʅʅʓʍ ʄɸɻʅʀʊʆɺ 

 

ɺʘʚʠʣʦʚ ɺ. ɽ., ʗʢʫʧʦʚ ɸ. ʄ, ɹʝʢʫʟʠʥ ɺ. ʀ.  
 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʕʄʇʕ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʘʤʠ (ɺʇʄ), ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ. 

ɺʚʝʜʝʤ ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʦʡ 

ɺʇʄ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ɺʇʄ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʇʄ, ʪʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ: 

j=j cos
ˊɛ4

),,(
0

J
kzrH rr .     (1) 

ʛʜʝ Jï ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ɺʇʄ; rk ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ɺʇʄ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ɺʇʄ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ; 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʵʨʮʠʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ɺʇʄ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ɺʇʄ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ ʦʪ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʦʣʱʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʥʦʛʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʕʄʇʕ ʩ ɺʇʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ɺʇʄ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ H. L. 

Rakotoarison [1] ʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [2]. ɼʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʘʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 
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ʛʜʝ 
0
ɛï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʘʢʫʫʤʘ; 21,,,,, jj ¡¡¡¡ ii rrzz ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ɺʇʄ, ʨʠʩ. 1; jj ¡= -Ŭ ; 
222 )()Ŭsin()Ŭcos(Ŭ)( iii zzrrrG ¡-+¡+¡-= . 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
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ʛʜʝ ʩʨ1ɺʇʄ2 ; RrRr == ; zi ï ʦʩʝʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺʇʄ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɺʇʄ (ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ H. L. 

Rakotoarison) 

 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (3) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ 

ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʝ (3) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʇʄ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ (3) ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ z ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɺʇʄ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ 

ʢʘʨʪʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʕʄʇʕ ʩ ɺʇʄ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʦʩʝʚʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. 
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ʈʠʩ. 2. ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʕʄʇʕ ʩ ɺʇʄ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʟʘʧʠʰʝʤ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (3): 
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ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ z=0 ʠ ű=0. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ. 

 

ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ. 

 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ a,b ʝʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʨʦʪʦʨʘ, c,d ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩʳ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ a-b ʠ c-d ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʧʦʜʳʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʤʥʦʛʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʕʄʇʕ ʩ ɺʇʄ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ 

ʕʄʇʕ ʩ ɺʇʄ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʀʄ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

PI(xi) = 0 ʚʝʣʠʯʠʥ xi, ʛʜʝ i = 1,n; n ï ʯʠʩʣʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), I=1,m; m ï ʯʠʩʣʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ) ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʮʝʣʠ 

ʌj(xi)Ÿmin(max) ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ aiÓxiÓbi, ʛʜʝ j = 1,z; z ï ʯʠʩʣʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ (ʯʠʩʣʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʮʝʣʠ) [1]. 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ. ʅʀʆʂʈ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ɺʉʋ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʫʟʢʦʬʶʟʝʣʷʞʥʦʛʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʄʉ-21 ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʚ 390 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ [2]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ɺɻʊɼ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʭʝʤʳ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʧʫʩʢʘ  ʠ  ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ çʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶè, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʥʚʝʥʪʦʨʦʚ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺɻʊɼ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʦʪ 30 ʜʦ 70% ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʫʜʘʯʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ɻʊɼ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʆʂʈ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʨʘʟʫ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 ʢɺʪ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ (çʙʦʣʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡè) ɺʉʋ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ, ʩʪʘʨʪʝʨ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʤʘʨʰʝʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʝʪʝ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ɺɻʊɼ ʊɸ18-200 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʅʇʇ çɸʵʨʦʩʠʣʘè ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʊɸ18-200 ï ʦʜʥʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʮʝʥʪʨʦʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ. ʆʪʙʦʨ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʪ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

(ʨʠʩ.1).  

 

ʈʠʩ. 1. ʄʦʜʝʣʴ ɺʉʋ ʦʜʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʩʞʘʪʦʛʦ 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 59 

 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ɺʉʋ ʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʟʘʧʫʩʢ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ Cʫʜ, ʨʘʚʥʳʤ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 0,4 ʢʛ/ʢɺʪĿʯ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʨʠʩ.2). 

 
ʈʠʩ. 2. ʄʦʜʝʣʴ ɺʉʋ ʦʜʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʘʚʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 1,1 

ʢʛ/ʢɺʪĿʯ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ˊʢ
* 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 4-5 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (pʦʪʙ å 400-500 ʢʇʘ). ɼʘʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ˊʢ
*
 ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʚʫʭʚʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ (ʨʠʩ.3) ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,5 ʢʛ/ʢɺʪĿʯ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʄʦʜʝʣʴ ɺʉʋ ʜʚʫʭʚʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ 

 

ɼʚʫʭʚʘʣʴʥʳʝ ɺʉʋ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʣʦʞʥʝʝ 

ʦʜʥʦʚʘʣʴʥʳʭ ɺʉʋ, ʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʮʠʢʣʘ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ çʙʦʣʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷè ʩʭʝʤʘ ɺʉʋ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩ.4. ʆʪʙʦʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ɺʉʋ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. ɺʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ɺʉʋ ʠʜʝʪ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʩʪʠʛ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 0,37 ʢʛ/ʢɺʪĿʯ. 
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ʈʠʩ. 4. ʄʦʜʝʣʴ ɺʉʋ ʦʜʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʤ ʯʝʨʝʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ çʙʦʣʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡè ʩʭʝʤʳ ɺɻʊɼ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ɺʳʩʦʢʦʦʙʦʨʦʪʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʨʦʪʦʨʘ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ɺʉʋ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʩ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʤʘʨʰʝʚʳʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ɺʉʋ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ [3]. 

ʊʘʢ,  ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʥʘ  ʩʘʤʦʣʝʪʝ Boeing 787 ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ çno bleed 

architectureè, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʨʠ  ʧʦʤʦʱʠ  ʩʪʘʨʪʝʨ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ,  ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ  ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ  ʢʦʪʦʨʳʭ  ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ  ɺʉʋ.  ɺʦʟʜʫʭ  ʜʣʷ  

ʩʠʩʪʝʤʳ  ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʞʠʤʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʜʦ  ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ  ʜʘʚʣʝʥʠʷ [4].  ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ çʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶè ɺʉʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ɺɻʊɼ 

ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ɺʉʋ ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ/ʢɺʪĿʯ 

ʆʜʥʦʚʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ å0,4 

ʆʜʥʦʚʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
å1,1 

ɼʚʫʭʚʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ å0,5 

ʆʜʥʦʚʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʤ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 

å0,37 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʭʝʤʘ ʦʜʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ɺʉʋ ʩʦ 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ (ʨʠʩ.5) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ (ʨʠʩ.6), ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨ2 å ʨʩʪ.  
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ʈʠʩ. 5. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ 

 
ʈʠʩ. 6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʪʫʨʙʠʥʦʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʨʠʩ.7), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ (ʨʠʩ.8), ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ.9) ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 7. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
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ʈʠʩ. 8. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

 

ʈʠʩ. 9. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ.7, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʘ ʛʘʟʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ˊʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5.8, ʊʛ = 1040 ʂ, Gʚ = 1,1é2,2 ʢʛ/c. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʝʥʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʉʫʜ = 0,3924 ʢʛ/ʢɺʪĿʯ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʩ ʉʫʜ = 0,46é0,5 ʢʛ/ʢɺʪĿʯ. 
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ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥ. ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʋɻɸʊʋ, 2008). ʀʩʩʣ. ʚ ʦʙʣ. 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ɻʊɼ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ɸɻɽʅʊʅʆ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ ɺʓʇʋʉʂʅʀʂʆɺ 

 

ʄʫʣʶʢʦʚ ʈ. ʈ., ʏʝʨʥʷʭʦʚʩʢʘʷ ʃ. ʈ. 

 

ɺʳʩʰʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ɺʋɿʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʘʢ: 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʶʜʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ï ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʳʝ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʣʠʬʪʘʤʠ; 

- ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʚʳʩʰʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1]. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʳʥʦʢ 

ʪʨʫʜʘ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʳʥʢʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢʫ ʠʟ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [2]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɸ 

ʪʘʢʞʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 
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64 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʘʜʦʤ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʨʰʝ 

ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʘʢ, ʫʞʝ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʨʰʝ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʜʦʣʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʣʘʜʰʝ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʝʛʦʜʥʷ [3]. ʊʘʢʞʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2008 ʛʦʜʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ [4].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ  ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ɺʋɿʦʚ. ʅʘ ʯʪʦ ʚʳʩʰʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʵʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʵʪʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ [5, 6]. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʜʥʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʠ ʧʨʦʬʠʮʠʪ ʚ ʜʨʫʛʠʭ [1]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʳʩʰʠʤʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʥʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘ 2012 ʛʦʜ [7]. ʅʘ ʵʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʥʝʝ ʰʣʘ ʨʝʯʴ.  

ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʧʨʦʩʫ ʥʘ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʜʨʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ, ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʭ ʠ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ɺʋɿʘʤʠ ʥʘ 2012 ʛʦʜ 

 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʠ ʚʳʧʫʩʪʠʚʰʠʭʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ. ʅʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʪʘʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ɺʋɿ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ 
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ʦʢʘʟʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʯʠʩʣʦ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʛʥʦʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ.   

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʘʛʝʥʪʦʚ: ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʳ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʛʝʥʪʘ ʪʠʧʘ çʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʸʤʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʊʘʢ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʸʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʘʚʰʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʕʪʦʪ 

ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɽɻʕ ʙʘʣʣʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʪʝʭ 

ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʰʣʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʘʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ. 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʫʨʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʜʘʸʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʚʦʸ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʠʣʠ ʞʝ 

ʦʪʯʠʩʣʷʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʡʜʝʥʳ ʚʩʝ ʢʫʨʩʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʥʘʩʪʘʥʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʚʳʧʫʩʪʠʪʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʠʧʣʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʠʣʠ ʦʪʯʠʩʣʠʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʦʞʝʪ 

ʦʪʯʠʩʣʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʞʝʣʘʥʠʶ ʚ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʠʣʠ ʧʦ ʣʶʙʳʤ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ.  

 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 
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ʕʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʢʣʘʩʩʘ çɸʙʠʪʫʨʠʝʥʪè ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʛʝʥʪʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʰʘʶʪ, ʚ ʢʘʢʠʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʩʪʦʠʪ ʧʦʜʘʪʴ ʢʦʧʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʉʜʝʣʘʚ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʦʥʠ ʧʦʜʘʶʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ 

ʞʜʫʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʘʚʰʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʇʦʣʫʯʠʚ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ 

ʵʪʠ ʩʧʠʩʢʠ, ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʜʘʥʳ ʚʩʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʯʠʩʣʝʥ. ʇʦʩʣʝ 

ʩʜʘʯʠ ʚʩʝʭ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

 
ʈʠʩ. 3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ "ɸʙʠʪʫʨʠʝʥʪ" 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʣʘʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʦʜʝʣʴ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ 

ʵʪʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʛʝʥʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʨʝʜʝ Anylogic. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥ. ʕʪʘ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʝʜʠʥʳʭ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʥʦʨʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʅʘ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦïɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʝ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.  

ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ð ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʦʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʴʶ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ  ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ [1]. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʘʥ 

ʧʦ ʵʪʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʘʩʧʝʢʪʳ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝ, ʧʦ ʢʘʢʠʤ ʚʘʞʥʳʤ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʦʙʱʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʳ ʦʪʩʪʘʝʤ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʘ ʧʦ ʢʘʢʠʤ ï ʦʩʪʘʝʤʩʷ ʥʘ ʭʦʨʦʰʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ ʣʠʜʠʨʫʝʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʯʝʪʢʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʤʝʨ ʦʮʝʥʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʨʘʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ Fuzzy Logic Toolbox 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Matlab. 

Matlab ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ Fuzzy Logic Toolbox. Fuzzy Logic 

Toolbox ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ Fuzzy Logic 

Toolbox ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʟʥʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʠ ʦʪʜʳʭ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 1) [2]. ʕʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʠ ʵʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ.  
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ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ FIS 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʥʠʟʢʠʤ, ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.1-7)[3], [4]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ, ʯʠʩʣʦ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 

ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʮʠʠ, ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʳ ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʘʯʝʡ 

ʥʘ 100000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

(ʯʝʣʦʚʝʢ) 

5200(ʄʘʢʝʜʦʥʠʷ) -

8(ɸʥʛʦʣʘ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʏʠʩʣʦ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 

1000 ʯʝʣʦʚʝʢ 

57(ʈʦʩʩʠʷ) -

0,2ʄʝʢʩʠʢʘ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ ʧʦ 

ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʥʘ 100 

000 ʯʝʣʦʚʝʢ 

1317 (ʉʚʘʟʠʣʝʥʜ) ï 0 

(ʌʘʨʝʨʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ, 

ʆʩʪʨʦʚ ʄʵʥ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ, 

ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʤʠʨʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çɿʘʥʷʪʦʩʪʴè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʳ ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ, % 

90 (ʅʘʫʨʫ) ï 0 

(ʄʦʥʘʢʦ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʇʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ, ʣʝʪ 

57-65 (ʀʪʘʣʠʷ) ï 70 

(ʗʧʦʥʠʷ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʇʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ, ʣʝʪ 

50-55 (ʂʠʪʘʡ) ï 70 

(ʗʧʦʥʠʷ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʳ ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ, 

ʣʝʪ 

81 (ʀʩʣʘʥʜʠʷ) -47 

(ʂʦʥʛʦ, ʉʴʝʨʨʘ-

ʃʝʦʥʝ, ɻʚʠʥʝʷɹʠʩʘʫ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ, 

ʣʝʪ 

86 (ʉʘʥ-ʄʘʨʠʥʦ) ï 

47 (ʃʝʩʦʪʦ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ, 

ʣʝʪ 

80, 4 (ɸʥʜʦʨʨʘ) ï 

31,8 (ʉʚʘʟʠʣʝʥʜ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ, 

ʣʝʪ 

85,1(ɸʥʜʦʨʨʘ) ï 32,6 

(ʉʚʘʟʠʣʝʥʜ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʳ ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, 

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

7687114 (ʂʠʪʘʡ) ï 0 

(ʉʝʚʝʨʥʳʝ 

ʄʘʨʠʘʥʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ, 

ʃʠʢʝʨ ʂʶʨʘʩʦ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ, 

ʢʚ.ʤ. 

8091500 (ʈʦʩʩʠʷ) ï 0 

(ʂʘʪʘʨ, ʉʘʥ-ʄʘʨʠʥʦ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 
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ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʡ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʧʣʘʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʳ ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, % 

100 (ɻʨʫʟʠʷ) ï 26,2 

(ʄʘʣʠ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

ʄʝʩʪʦ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ 

ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ 

ʜʣ̫ ʠʥʦʩʪʨʘʥʮʝʚ  

1(ʉʐɸ) ï 27 

(ʀʨʣʘʥʜʠʷ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʘʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʯʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʜʝʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʭ ʢʥʠʛ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʂʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʦʪʜʳʭè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʳ ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʭ ʢʥʠʛ 

ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

16 335 ʢʥʠʛʠ ʥʘ 1 

ʪʳʩ. ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

(ɻʨʫʟʠʷ) - 

 

5 ʢʥʠʛ ʥʘ 1ʪʳʩ. 

ʞʠʪʝʣʷʝʡ (ɹʫʨʫʥʜʠ)  

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʙʠʡʩʪʚ ʥʘ ʜʫʰʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ çʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʨʤʳ ʊʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʋʙʠʡʩʪʚʘ ʥʘ 1000 

ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ 

0, 618 (ʂʦʣʫʤʙʠʷ) ï 

0,001 (ʂʘʪʘʨ) 

low(ʥʠʟʢʘʷ), 

average(ʩʨʝʜʥʷʷ), 

high(ʚʳʩʦʢʘʷ) 

ʛʘʫʩʩʦʚʘ 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʯʝʪʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ 12 ʩʪʨʘʥ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ 



72 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠ ʩʚʝʪʘ: ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ, ʉʦʤʘʣʠ, ʈʦʩʩʠʷ, ʀʥʜʠʷ, ɻʨʝʮʠʷ, ʄʝʢʩʠʢʘ, 

ʗʧʦʥʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ, ʉʐɸ, ɽʛʠʧʝʪ, ʆɸʕ, ʀʨʘʥ (ʨʠʩ. 2). 

 

 

ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʨʘʚʠʣ 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ. ʅʘ ʨʠʩ. 3-5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
 

 

ʈʠʩ. 3. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ çʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè ʠ çʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝè 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 73 

 

 

ʈʠʩ.4. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

çʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠè ʠ çʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘè 

 

 

ʈʠʩ. 5. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ çʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠè ʠ çʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè 



74 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 12 ʩʪʨʘʥʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴ, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʕʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

3-5. ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʞʠʟʥʠ ï ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʤ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ï ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʘ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʩ ʪʦʪʘʣʠʪʘʨʥʳʤ ʠʣʠ ʜʠʢʪʘʪʦʨʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʪʘʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʦʢ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʚ ʥʠʭ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʞʝʣʘʪʴ ʣʫʯʰʝʛʦ. ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 4 ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʣʘʙʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʢʘʢ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʬʘʢʪʦʨ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʟʘ ʠʭ ʩʯʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥ.      

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʚʦʜʘ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄʆɼʋʃʗ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ʉʄɽʊʓ ɺ ʆʆʆ çʉʊʈʆʁʂʆʄ-ʋʌɸè 

 

ʄʫʨʷʩʦʚʘ ʂ. ʀ., ʐʘʨʦʥʦʚʘ ʖ. ɺ. 

 

ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʡ 

ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʣʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ɸʀʉ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʤʝʪʳ ʚ ʆʆʆ çʉʪʨʦʡʢʦʤ-ʋʬʘè. 

ɺʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çʉʪʨʦʡʢʦʤ-ʋʬʘè ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʥʦʩ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʣʦʪʥʠʮʢʠʭ, ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʯʠʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʳ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʢʘʢ ʝʩʪʴ). 

ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʜʘʝʪ ʢʣʠʝʥʪʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʟʘʪʝʤ ʢʣʠʝʥʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʄʝʥʝʜʞʝʨ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʫ-ʩʤʝʪʯʠʢʫ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʩʤʝʪʯʠʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʤʝʪʫ ʠ ʦʪʯʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ (ʢʘʢ ʝʩʪʴ) 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʫʜʫʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩ.2, 3). 
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ʈʠʩ. 2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ 

 

ʀʥʞʝʥʝʨ-ʩʤʝʪʯʠʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʪʳ. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩʤʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çʉʪʨʦʡʢʦʤ-ʋʬʘè, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ [1]. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ɸʀʉ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʫʪʠʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʝʥʪʦʤ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ). 
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ʈʠʩ. 4. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ (ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ) 

 

ʂʣʠʝʥʪ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ɸʀʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 

ʩʤʝʪʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ʀʥʞʝʥʝʨ-ʩʤʝʪʯʠʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʮʝʥʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʤʝʪʫ ʠ ʦʪʯʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ). 
 

 
 

ʈʠʩ. 5. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ) 

ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʟʘʧʨʦʩ. ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩʤʝʪ. 

ɺr ʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʤʝʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ɺʩʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʩʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʩʤʝʪʯʠʢʘ ʠ ɸʀʉ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʩʤʝʪʯʠʢʘ ʠ ɸʀʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʪʳ. 
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ɸʀʉ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢʘ PHP, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʜʦʢʘʟʘʣʦ ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [2]. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 
ʈʠʩ. 6. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʤʝʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʩʤʝʪʯʠʢʘ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʪʳ ʚ ʨʫʯʥʫʶ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪ ʨʫʪʠʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɻʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ɻʊɼ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʉʣʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɸʇʈ ï ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ (CAD ʠ CAE) ï ʧʦ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ.  

ʇʝʨʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʰʝʜʰʠʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʠʣʠ, ʠʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʆʧʠʩʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

¶ ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

¶ ʇʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʜʘʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʩʪʘʪʴʷʭ [6] ʠ [7] ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʩʧʠʩʦʢ ʟʘʜʘʯ ʚʭʦʜʷʪ: 

¶ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (çʟʘʚʷʟʢʘè), ʪ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

¶ ʈʘʩʯʝʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʣʶʙʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

¶ ʈʘʩʯʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

¶ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʢ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ.  

¶ ʆʮʝʥʢʘ ʤʘʩʩʳ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

¶ ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ.  

¶ ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ. ʂ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʪ.ʜ.  

¶ ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ï ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  



80 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

¶ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. ʉʧʠʩʢʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ [1], [6] ʠ [7]. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ: 

o ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

o ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʶʙʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ, ʚʠʜ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʪ.ʜ.  

¶ ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʨʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʠ ʝʛʦ ʫʟʣʘʭ. 

¶ ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʰʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɺʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ ʣʦʛʠʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʭʦʜʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʅʫʣʝʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩ 60-ʝ ʧʦ ʩʝʨʝʜʠʥʫ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʩʪʴ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʟʣʘ, ʠ 

ʟʘʪʝʤ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʝʢʨʝʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ - ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ [13], 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ɻʊɼ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ 70-ʭ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʢʘʢ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʨʦʩʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ [11]  ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʟʨʦʩʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ MOPS [3] ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ɻʈɸɼ[8], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ GasTurb [3]. ʀʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʋʟʣʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʥʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ɸʃɻʆʃ-60 [2], ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ï ʥʘ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʝʤʫ ʷʟʳʢʝ ʌʦʨʪʨʘʥ [3]. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡè ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʟʣʦʚ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʝʝ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʭʨʘʥʠʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ.  

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ, ʵʪʦʪ ʧʦʪʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʛʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ.  ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 81 

 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ɻʈɸɼ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ[2].  

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʟʣʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʟʣʦʚ ʩʣʦʞʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ [10]. 

ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ. ʕʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ɺʪʦʨʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ɺʪʦʨʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 80-ʭ-90-ʭ ʛʦʜʦʚ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 4-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʲʝʤʘʤ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʘ ʩʢʦʨʝʝ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʷʟʳʢʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘ ʷʟʳʢʘʭ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ 

ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ C++ ʠ Object Pascal (ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ Delphi ʠ 

Java). ɺʤʝʩʪʦ ʷʚʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʜʘ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʠʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ çʦʙʲʝʢʪʘè. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʡ ʪʠʧ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʜʘʥʥʳʝ) ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

(ʢʦʜ)[15]. ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʤ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘʙʦʨ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ- ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ. ɺʘʞʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ  

ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷ- ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʘ-ʨʦʜʠʪʝʣʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʜʥʘʞʜʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ 

ʙʘʟʦʚʳʝ çʢʠʨʧʠʯʠʢʠè ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʭʝʤʘ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ GSP ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
ʈʠʩ. 3 .ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ GSP [3] 

 



82 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʥʘ 

ʚʝʨhʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʆʥʠ ʟʘʪʝʤ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʣʘʩʩʘʭ-ʧʦʪʦʤʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʟʣʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʙʝʟ ʨʦʩʪʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʕʪʦ 

ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ çʢʨʠʟʠʩ ʉɸʇʈè [10].  ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ: 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʚʰʫʶ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʩʪʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʜʝʣʠ ʥʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʥʦʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʰʘʙʣʦʥʦʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʥʫʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ. ʕʪʦ ʜʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʦ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʫ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (GUI), ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʋʜʦʙʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ - GSP, DVIG ʠ ɸʩʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʧʨʠʯʠʩʣʠʪʴ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ 2-ʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 1 ʠ 2 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

[7] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ 1-ʛʦ ʢʦ 2-ʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʦʟʨʦʩʣʠ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜ  ʩʚʷʟʘʥ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʂʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʊʨʝʪʴʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 1990-ʭ, 

ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʈʦʩʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʤʝʣ ʜʚʘ 

ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ:  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʩʰʠʨʠʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Ansys ʠ StarCD).  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʬʠʨʤïʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʦʜʠʥʦʯʢʫ ʩʪʘʣʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. ʈʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʠʨʤ ʥʘʜ ʦʜʥʠʤ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ.  

ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

¶ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ.  



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 83 

 

¶ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʘʣʠ NPSS 

(Numerical Propulsion System Simulation), PROOSIS (PRopulsion Object Oriented Simulation 

Software) ʠ MOPEDS (MOdular Performance and Engine Design System).  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʦʚʰʝʩʪʚʦʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ NPSS ʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, 

ʩʪʘʣʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ çʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷè (çZoomingè). ʉʫʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʬʘʡʣʳ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. NPSS 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (API) ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ 

ʟʘʤʝʥʳ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ [4]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çzoomingè ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʭʦʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʪʫʨʙʠʥʘ 

- ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʤʠ, ʘ ʢʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ- ʧʦʣʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ [5]. ɺ ʩʪʘʪʴʝ [9] ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ NPSS ʜʣʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʟʣʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ GE 90. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʘ.  

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ PROOSIS. ʂʘʢ ʫʞʝ 

ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʡ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʇɼ-14. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʂɺɼ ʠ ʪ.ʜ. ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 2)  

 
 

ʈʠʩ.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʇɼ-14.[16]  

 



84 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʀʟ-ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʵʪʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʣʫʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʠ. ɺʩʝ ʫʟʣʳ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʳʙʦʨ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟʣʦʚ ʚʳʰʝ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʟʣʳ ʥʠʞʝ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ  

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʝʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ. ʀʜʝʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ PROOSIS 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ çzoomingè ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ NPSS, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

ʇʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 3-ʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ MOPEDS, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ MTU Aero Engines [14]. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʣʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʫʞʝ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ çzoomingè, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʟʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʦʪ 0-D ʜʦ 3-D, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ 

çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤè ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʨʤʳ MTU ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʩʦʚʳʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢ 3-ʤʫ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʢʘʯʢʦʤ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦ9ʤ ʵʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʂʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʝʪ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʤʦʜʝʣʴʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ,  ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ.  

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʨʤʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʰʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʜʚʠʞʠʤʳʝ ʥʦʚʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʦʚʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʦʪ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʪʠʣʠʪ 0-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 3-ʛʦ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʦ ʤʝʨʢʘʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʚʩʝ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪ ʵʪʘʧʘ 

ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

0 

(1960-70-ʝ 
ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
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ʛʦʜʳ) 

1 

(1970-80) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

- ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʊʈɼɼ ʠ ʊʈɼɼʌ 

- ʈʦʩʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

- ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʥʥʠʭ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

- ʈʦʩʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

2 

(1980-90) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 4-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

- ʋʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʰʫʤʫ ʠ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  

- ʈʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
ʅʀʆʂʈ[11] 

- ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʆʆʇ. 

- ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. 

- ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

3 

(1990- 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

- ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ 

- ʂʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

- ʅʦʚʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ: ʄʂʕ  ʠ 
ʜʨ. 

- ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

- ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʘʢ 
ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʛʨʫʧʧ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʫʨʙʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʚʦʜʢʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʆʂ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʪʦʢ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʝʥ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (CFD), ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ [1]. 

ʆʙʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʠ ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʚʝʥʮʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ, ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ, 

ʢʦʥʮʝʚʳʝ ï ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʣʦʧʘʪʢʠ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʝʤ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʟʦʨʳ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʠʭʨʝʚʳʭ 

ʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ [2]. ʇʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʄʘʭʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʦʧʘʪʢʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʥʘ 1% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ ʥʘ 2% ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘ 3-5%.  ʇʝʨʝʪʝʢʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʳʪʠʶ 

ʩʤʫʪʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʠʭʨʷ. ʅʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʙʣʠʟʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʚʦʜʦʚ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʪʦʢ ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʠ ʟʘʧʠʨʘʪʴ 

ʢʘʥʘʣ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
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ʥʦʚʳʭ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʩʝʚʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʂʇɼ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʘʣʘ, ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ - ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʘʣʘ, ʟʘʢʦʥʘ ʟʘʢʨʫʪʢʠ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʚʘʣʘ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʠʭʨʷ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʟʘʟʦʨʝ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʛʦʣ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʰʝʪʢʠ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʜʦʣʴ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʪʦʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ 2D ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ [3]. 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʦʩʝʚʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 

ʩ ʚʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʘ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʚ 

Microsoft Excel.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʟʘʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n ʦʙ/ʤʠʥ; 

- ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ) G ʢʛ/ʩ; 

- ʧʦʣʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ *

0
P  , ʢʇʘ ʠ *

1
T , ʂ;  

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ 
ʢp ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠr; 

ɼʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʩʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4]  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ 

ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʪʝʨʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʨʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʅʘ 

ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʫʪʢʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʝʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʜʠʫʩʝ. ʕʪʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, (U ), ʟʘʢʨʫʪʢʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ (UC1 ), ʟʘʢʨʫʪʢʦʡ 

ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ( UC2 ). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʬʦʨʤʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʴ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʝʩʣʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʘʪʘʢʠ ʧʨʠ 

ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʨʝʰʝʪʢʫ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʣʦʧʘʪʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʪʴ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɺʳʙʦʨ 

ʞʝ ʟʘʢʦʥʘ ʟʘʢʨʫʪʢʠ (ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʩʪʫʧʝʥʠ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʨʝʰʝʪʢʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʊʠʧ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʦʙʥʦ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (1), ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ m 

(2) ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ uʉ1 (3). m ï 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 



88 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʟʘʢʦʥʳ ʟʘʢʨʫʪʦʢ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ. ʀʟ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʭ 
ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 0,10,1 ¢¢- m . ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʪʦʢʘ. 
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ʛʜʝ 
uʩʩʉ1

- ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ (4 ʠʟ 7);uʩʩL

__

- 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ʩʨU1 - ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʪʫʧʝʥʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ;
__

r - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ (
Rcp

Ri
r =
__

Ri- ʨʘʜʠʫʩ i ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ, 

Rʩʨ- ʨʘʜʠʫʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ);
__

uiL - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ;iU1 - ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʪʫʧʝʥʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ NACA 65 [5] ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʘ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʣʦʧʘʪʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ: ʭʦʨʜʘ ʚ, ʦʩʝʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʝʥʮʘ L, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 
__

maxʉ . 

ʀʩʭʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʦ ʢʘʞʜʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʨʝʥʴ (ʍ0) ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʷ (ʍ2) ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʥʝ 

ʩʤʝʱʘʣʘʩʴ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʢʨʠʚʦʡ ɹʝʟʴʝ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʍ1 (4). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙʭD ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ 
ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʘ (ʨʠʩ.1). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ɹʝʟʴʝ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʷ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩ.2). 
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ʛʜʝ ʍ0, ʍ1, ʍ2 ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʠʚʦʡ ɹʝʟʴʝ;  t ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʢʨʠʚʦʡ ɹʝʟʴʝ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10 ¢¢t  
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ʈʠʩ.1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʭD  
 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ANSYS CFX, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʘʪ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʅʘʚʴʝ-

ʉʪʦʢʩʘ. ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ: 100000 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʚʩʝʡ 

ʤʦʜʝʣʠ: 500000 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: k-e. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ+ʫʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ10<+ʫ . ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʝʚʷʟʦʢ 
510-ʟʘ 100 ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʦʣʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʣʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʪʠʧ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʝʥʮʘʤʠ: çStageè. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʢp  (5), ʧʦʣʠʪʨʦʧʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ h (6), ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ G ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʝʥʮʘ gD  (7).  

ʚʭʦʜʧʦʣʥ
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ʛʜʝ 2ʊ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ;1ʊ- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ; ʢ- 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʠʘʙʘʪʳ;ʢp - ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʞʘʪʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
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ʛʜʝ 
ʘʩʨʉ - ʦʩʝʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ;iʉ- 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ i ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, z- ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 



90 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷgD  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ 

9 ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʪ ʢʦʨʥʷ ʜʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 0.1. ɿʘ ʢʘʞʜʳʤ ʚʝʥʮʦʤ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʜʦʤʝʥʘʤʠ 

ʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ  ʦʩʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʉa. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʘʣʘ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʚʝʥʮʦʤ.  

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʇʂ ANSYS, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠ ʧʘʢʝʪʘ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ IOSO NM. ʉʭʝʤʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ IOSO NM ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʦʛʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ IOSO NM ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ ʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʣʠʢʘ [6]. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ.  

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʂʇɼ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠgD . ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠGD (8) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -

0.01 ʜʦ 0.01%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

%100Ö
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ʛʜʝ ʚʭʦʜ
G - ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ;ʚʳʭʦʜG - ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʥʘʚʘʣ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʟʘʢʦʥ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ m ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ (ʊʘʙʣ.2) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʚʘʣʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʥʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ (ʨʠʩ. 3). 

 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 91 

 

 
ɸ                                            ɹ 

ʈʠʩ. 3. ʌʦʨʤʳ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʂ: 

ɸ- ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʜʝʣʠ; ɹ- ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ.  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. ʅʘʚʘʣʳ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʇʝʨʝʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʚʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 2% (ʨʠʩ.4).  ʊʘʢ ʞʝ ʚ 

ʭʦʜʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʧʝʨʘ ʢʘʞʜʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʨʠʩ.5) ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ. 

 

 

 
 

ʈʠʩ.4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʉʚʝʨʭʫ- ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ; ʩʥʠʟʫ- ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ. 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʂʇɼ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʦʤʦʯʥʳʡ ʩʣʝʜ, ʟʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʣʦʧʘʪʦʢ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʦʙʪʝʢʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʢʨʦʤʦʯʥʳʤ ʩʣʝʜʦʤ ʨʷʜʘ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʚ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʯʝʪ ʫʛʣʘ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 

ʢʨʦʤʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʫʪʦʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʨʦʤʦʯʥʳʡ ʩʣʝʜ ʠ ʨʘʟʤʳʪʴ ʝʛʦ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢ 

ʞʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʘ ʢʘʞʜʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʢ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʚʦʜʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʨʦʤʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

6. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʂ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʂʇɼ ʥʘ 1,5-2 %, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʘ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʆʂ ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʆʂ 

ʅʘʚʘʣ ʈʂ01, ʤʤ -15¢ 1ʟʘʜʍ ¢0 0 7.14% 

ʅʘʚʘʣ ʈʂ02, ʤʤ 0¢ 2ʟʘʜʍ ¢15 0 2.6% 

ʅʘʚʘʣ ʅɸ01, ʤʤ -15¢ 1ʟʘʜʍ ¢0 0 1,65% 

ʅʘʚʘʣ ʅɸ02, ʤʤ 0¢ 2ʟʘʜʍ ¢15 0 7,99% 

ɿʘʢʦʥ ʟʘʢʨʫʪʢʠ
 

-1¢m1¢1 -1 -0.47 

ɿʘʢʦʥ ʟʘʢʨʫʪʢʠ -1¢m2¢1 -0.4 1 

h1, ʢɼʞ 18¢h1¢23 17.86 23.0 

h2, ʢɼʞ 18¢h1¢23 18.80 23.0 

GD  - 0.004201 0.00366 

ʢp  - 1.5251 1.49234 

ʂʇɼ - 88.5391 90.1872 

ʈʘʩʭʦʜ G, ʢʛ/ʩ - 86.599 88.3455 

gDʨʢ1
 - 14.4807 1.65754 

gD  ʥʘ1
 - 15.7499 3.36174 

gDʨʢ2 
- 21.1897 0.590357 

gD ʥʘ2 
- 17.697  2.17076 

 

 
ʈʂ01                                                           ʅɸ01 

 
ʈʂ02                                                           ʅɸ02 

ʈʠʩ.5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʉʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʝʨʘ 

ʣʦʧʘʪʢʠ:   - - - ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ; ________- ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʆʂ. 

 

  



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 93 

 

 
ʈʠʩ.6. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ - ʨʘʩʭʦʜ 

(ʩʣʝʚʘ) ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʂʇɼ (ʩʧʨʘʚʘ): 

- - - ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ; ________- ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʆʂ. 

 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʆʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʝʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʩʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʚʘʣʘ ʠ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʚʘʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʚʘʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʂʇɼ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀʅʊɽʈʅɽʊ-ʉɽʈɺʀʉɸ çʂɸʃʔʂʋʃʗʊʆʈ ʅɸʃʆɻɸ: ʈɸʉʏɽʊ 

ʅɸʃʆɻɸ ʅɸ ʀʄʋʑɽʉʊɺʆ ʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʃʀʎè 

 

ʈʝʟʙʘʝʚʘ ʈ. ʈ., ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃ. ʇ. 

 
ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʢʦʩʥʫʣʠʩʴ ʢʘʢ  ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ.  ʇʝʨʝʜ 

ʦʨʛʘʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ: ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʥʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʉʣʫʞʙʳ ʜʣʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥ. ʂʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʆʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʩʪʠ 

ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʩʪʘʚʠʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʣʦʛʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ ʧʨʦʩʪʳʤ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʨʝʜʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʋʌʅʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 44 ʩʝʨʚʠʩʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 95 

 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ, ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʣʷ 

ʩʝʙʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩ çʃʠʯʥʳʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘè, ʢʘʢ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʦ ʩʫʤʤʘʭ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʫʧʣʘʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ, ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʝʧʣʘʪ, ʦ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʘʤ ʧʝʨʝʜ ʙʶʜʞʝʪʦʤ; 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʙʶʜʞʝʪʦʤ; ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʢʚʠʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʫʧʣʘʪʫ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ; ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʙʝʟ ʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʟʠʪʘ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʠʥʩʧʝʢʮʠʶ. 

ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʣʶ ʥʘʣʦʛʘ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʜʦʭʦʜʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʥʘʣʦʛʦʤ ʠ ʟʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʳʡ ʙʶʜʞʝʪ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʞʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʧʦʠʩʢ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ, ʧʦʠʩʢ ʩʨʝʜʠ ʪʠʧʦʚ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ, ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ, ʢʘʢʫʶ ʩʫʤʤʫ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʫʧʣʘʪʠʪʴ, ʚ ʢʘʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʘʥʥʳʡ ʥʘʣʦʛ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʧʣʘʯʝʥ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʢʚʠʪʘʥʮʠʶ 

ʜʣʷ ʦʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʫ ʥʘ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʚ  ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘʤ ʦ ʥʘʣʦʛʝ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʮ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʦʛʝ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ. 

2. ʋʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʘʥʘʣʠʟʘ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʮ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

çʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦè ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʢ ʫʧʣʘʪʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪ- ʩʝʨʚʠʩʘ 

çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʥʘʣʦʛʘ: ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʣʦʛʝ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ, ʩʥʠʟʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
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ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʤ ʩʚʦʝʡ 

ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ: 

- ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʳ ʌʅʉ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ; 

- ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʫʤʤʫ ʥʘʣʦʛʘ. 

ʆʙʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʠʥʩʧʝʢʮʠʶ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʤ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʨʘʩʯʝʪ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʋʌʅʉ ʧʦ ʈɹ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʠʥʩʧʝʢʮʠʶ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ 

ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ (ʢ ʪʘʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʀʅʅ, ʌʀʆ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʘʜʨʝʩ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʅʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʧʦ ʀʅʅ, ʧʦ ʌʀʆ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʠʣʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʌʅʉ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʧʦʠʩʢ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʠʮʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʫʤʤʝ ʥʘʣʦʛʘ ʢ ʫʧʣʘʪʝ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʢʚʠʪʘʥʮʠʶ 

ʜʣʷ ʦʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʘ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʥʘ ʣʠʯʥʫʶ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʶ; 

- ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʌʅʉ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʘ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦè 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʢ ʫʧʣʘʪʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʤ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʘʤʦʤʫ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʯʝʪ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʘʡʪʦʤ ʌʅʉ. ʆʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ çʅʘʣʦʛ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʮè, ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ çʀʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʣʦʛʠ: ʩʪʘʚʢʠ ʠ ʣʴʛʦʪʳè ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʚʢʘʭ ʥʘʣʦʛʘ ʠ ʣʴʛʦʪʘʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʚʫʭ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʌʅʉ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʤ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʘʡʪʘ 

ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʥʘʣʦʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʘʢʦʥʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʤ - ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ çʚʨʫʯʥʫʶè. 

- ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦè 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʢ ʫʧʣʘʪʝ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ- ʩʝʨʚʠʩʘ çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʥʘʣʦʛʘè ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʦʢ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʫ ʥʘ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 97 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʚʢʠ ʥʘʣʦʛʘ;  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʴʛʦʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʥʘʣʦʛʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʈʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè (ʢʘʢ 

ʝʩʪʴ) 

 

ʉʪʘʚʢʠ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʘʚʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʚʢʠ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ɿʘʢʦʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʠʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ʊʘʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʪʘʚʦʢ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʣʦʛʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʧʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʜʦʣʝʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʜʦʣʝʚʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 
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ʉʅ  ʀ ɼz ὅzάz ʄ 

 
ʛʜʝ ʉʅ ï ʩʫʤʤʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ; ʀ ï ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; ɼ ï ʨʘʟʤʝʨ ʜʦʣʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ; Cm ï ʩʪʘʚʢʘ ʥʘʣʦʛʘ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ; ʄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʣʘʜʝʥʠʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

ɽʩʣʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʦʥʠ ʥʝʩʫʪ ʨʘʚʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʣʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʯʠʩʣʫ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

˞  ̊  ̞Ⱦ̠ ὅzά 
ʛʜʝ ʉʅ ï ʩʫʤʤʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ; ʀ ï ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; ʂ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ; Cm ï 

ʩʪʘʚʢʘ ʥʘʣʦʛʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ; ʄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ çʢʘʢ 

ʙʫʜʝʪè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ɼʘʥʥʘʷ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʠ ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʶ ʥʘʣʦʛʘ ʠ ʪʨʘʪʠʪʴ ʩʚʦʝ ʣʠʯʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ. ʊʝʧʝʨʴ ʝʤʫ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

 

  
ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʮ (ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ)  

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʥʫʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʡʪʠ ʥʘ ʩʘʡʪ ʌʅʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦ ʈɹ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʌʅʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʈɹ, ʜʘʣʝʝ 

ʚʳʙʨʘʪʴ çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʥʘʣʦʛʘ: ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè. ʇʦʩʣʝ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʅʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ (ʞʠʣʦʝ ʠʣʠ ʥʝʞʠʣʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ), ʚʚʝʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʫʤʤʫ ʥʘʣʦʛʘ, ʧʝʨʠʦʜ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠ 

ʜʦʣʶ ʚʣʘʜʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴè, ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ. ʕʪʘ ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʝʡ, ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʫ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʪʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

- ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ; 
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- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; 

- ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʢʨʝʪʥʦʩʪʴ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ; 

- ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʙʨʘʫʟʝʨʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɸʀʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʝʨʘʨʭʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ 

ʷʟʳʢʝ JavaScript, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʷʟʳʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʜʘ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʣʠʰʥʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JavaScript, 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʡ ʙʨʘʫʟʝʨ. ʕʪʦ ʩʳʛʨʘʣʦ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʷʟʳʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʜʫʣʠ ʩʘʡʪʘ ʌʅʉ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʝʥʥʦ 

ʵʪʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʘʡʪʘ ʌʅʉ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ 

ʥʘʣʦʛʘè: ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 
ʥʘʣʦʛʫ; 

- ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ; 

- ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ- 

ʩʝʨʚʠʩʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ ʧʨʦʩʪʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ 

ʦʨʛʘʥʘʤ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ, ʙʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʛʨʫʧʧ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ[1].  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʀʊ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ï ʵʪʦ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ[2] ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʫʪʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ) ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʀʊ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè; 

- ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ: 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 
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ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ï ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ[3]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʡʪʠʥʛ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʊ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ.  

ʄʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʀʊ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʆɸʆ 

çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè. 

ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè ï ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʣʦʤʘ ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʇʨʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʣʦʤʘ ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʣʦʤʘ ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʚʦʟʘ ʤʝʪʘʣʣʦʣʦʤʘ ʦʪ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʠʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʅʦ ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, 

ʥʝʣʴʟʷ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʯʝʪʢʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ[4]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʣʠʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʜʦʣʞʥʳ  

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʮʝʣʦʝ ï ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʜʠ ʦʙʱʝʡ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʠ. ɺʩʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʪʘʪʴ ʩʘʤʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʙʠʟʥʝʩ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʀʊ- ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʚʝʜʝʪ ʠʭ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʨʳʥʦʢ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʝʨʝʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʦʷʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʶ  ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʘʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʙʳʣʘ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʤʝʪè. ʆʜʥʠʤ ʠʟ  ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʊ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʙʘʟʝ 

OracleBPELManager (ʨʠʩ.1). 
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ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʙʘʟʝ Oracle BPEL 

Manager 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠ 

ʩʣʘʞʝʥʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʙʠʟʥʝʩʘ; 

- ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʟʥʝʩ- ʠ ʀʊ- ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ; 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʮʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʜʫʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʪʝʧʝʨʴ ʚʠʜʷʪ ʧʨʷʤʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʪʨʫʜʦʤ ʠ ʫʩʧʝʭʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʀʊ-ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʀʊ-ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʀʊ-ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʀʊ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ ʵʪʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʩʧʝʭʘ, ʯʝʤ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. ʕʪʦ ʚʝʨʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʧʝʭ: ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʠʣʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

(ISO, TheOpenGroup ʠ ʜʨ.), ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ[5]. ʀ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʣʫʯʰʝʛʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ ʠʭ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ 

ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

- ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʙʠʟʥʝʩ; 

- ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʫʩʣʫʛ; 

- ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ; 

- ʚʨʝʤʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ; 

- ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ. 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ: ɸ1 ï çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ɿʘʭʤʘʥʘè; ɸ2 ï 

çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ TOGAFè; ɸ3 ï çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ GERAMè ; ɸ4 ï çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ Gartnerè; ɸ5 

ï ʉʠʥʪʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 

 

ʈʠʩ.2.ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɸ5 ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʤ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪ ʚʩʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

 ɺʝʢʪʦʨ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ 

(q) 

ʉʫʤʤʘ 

ʩʪʦʣʙʮʦʚ 

ʤʘʪʨʠʮʳ (s) 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʩʪʦʣʙʮʦʚ 

ʤʘʪʨʠʮʳ (ʨ) 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʙʠʟʥʝʩ 0,510 25,00 0,911350861 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʫʩʣʫʛ 0,264 16,33 1,233423455 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 0,130 9,53 1,234935727 

ɺʨʝʤʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 0,064 4,68 1,039280456 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 0,033 1,79 0,829047761 

ʀʪʦʛʦ: 5,24803826 

 

A1 ï 0,305;     A2 ï 0,111;     A3 ï 0,083;     A4 ï 0,089;     A5 ï 0,412 

ɸ1 ï 0,395 

A2 ï 0,182 

A3 ï 0,034 

A4 ï 0,069 

A5 ï 0,320 

 

ɸ1 ï 0,297 

A2 ï 0,037 

A3 ï 0,094 

A4 ï 0,052 

A5 ï 0,519 

 

ɸ1 ï 0,064 

A2 ï 0,028 

A3 ï 0,148 

A4 ï 0,256 

A5 ï 0,504 

 

ɸ1 ï 0,134 

A2 ï 0,036 

A3 ï 0,250 

A4 ï 0,090 

A5 ï 0,490 

 

ɸ1 ï 0,245 

A2 ï 0,074 

A3 ï 0,175 

A4 ï 0,045 

A5 ï 0,461 

 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

1,000 

1.ʆʨʠʝʥʪʠʨʦ

ʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʙʠʟʥʝʩ 

0,590 

2.ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩ

ʪʴ ʦʪ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʫʩʣʫʛ0,264 

3.ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ0,1

30 

4.ɺʨʝʤʷ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ0,0

64 

5.ʄʘʪ.ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ

ʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

0,032 
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ʉʫʤʤʘ ʯʠʩʝʣ ʨj ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʵʪʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢ n (ʯʠʩʣʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ), ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳ 

ʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ: 

‗άὥὼ  ʨρ ʨς ʨσ  ȣȣ ʨὲ                                                     (1) 

ʛʜʝ ɚmax ï ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ. 

ɿʥʘʯʠʪ ɚmax = 0,911+1,233+1,235+1,039+0,829 = 5,248 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʀʉ) ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʉʀ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʆʉ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʉ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʝ 0.10 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʉʀ = 1,12, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʷʪʴ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

 

                           ̞  ˞  ‗άὥὼ  ὲȾ ὲ  ρ                                                   (2) 

˛ ˞  ̞ Ⱦ˞˞  ̞                                                                (3) 

 

ɿʥʘʯʠʪ ʀʉ = (5,248  - 5)/(5 ï 1) = 0,062, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʉ = 0,062/1,12 = 0,056, ʪʘʢ ʢʘʢ, 

0,056 < 0,10, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʚ ʭʦʜʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʦ ʝʱʝ ʚʘʞʥʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʥʫʞʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ARIS 

(ArchitectureofIntegratedInformationSystem).ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ CASE-

ʩʨʝʜʩʪʚ[6]  ARIS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʀʊ-

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʆɸʆ çɹʘʰʚʪʦʨʤʝʪè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚʘ ARIS, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʝʡ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 
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ʇʈɽɼʄɽʊʅʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ  

 

ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɺ. ʂ., ʐʘʨʦʥʦʚʘ ʖ. ɺ. 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2007-2013 ʛʦʜʳè, 

ʥʦʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ 14.514.11.4098. 

ɹʦʣʝʝ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʣʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʥʪʦ- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʷʚʥʳʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʝʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʣʦʪʳ [1]. ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʩʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʥʝʝ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʩʤʳʩʣʫ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʧʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ 

ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [2]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʧʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ 

ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ  ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʣʝʢʩʠʢʦ-ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʬʘʡʥʤʝʥʪ- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ [3]. 
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ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʚʳʚʦʜʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʨʠʘʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʰʪʫʨʤʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ 

ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʦʜʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ. ɼʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ [4]. 

ɼʨʫʛʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʪʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ (ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʦʥʮʝʧʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, 

ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʡ, ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɿʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ (ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʘʢʪʠʢʦ-

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʪʝʢʩʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ SemLP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʥʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʢʩʪʘ,  ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʘʤ [5]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʠʜʝʪ ʜʚʫʤʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʦʜʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʚʪʦʨʦʝ ï ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʥʘʫʢʠ [6]. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʘʩʧʝʢʪ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠ ʪʝʧʝʨʴ ʚ ʩʠʣʫ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʪʘʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ, ʩʣʠʣʠʩʴ ʚʦʝʜʠʥʦ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʦʜʥʦ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʠ ʜʨʫʛʦʝ ï ʢʘʢ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ. ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʫʶ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ. 

ʆʥʪʦʣʦʛʠʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʥʷʪʠʡ  ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ. ɺ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʮʝʧʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʣʘʩʩʦʤ 

(ʦʙʲʝʢʪʦʤ), ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ  

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʢʦʥʮʝʧʪʦʚ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʬʘʡʥʤʝʥʪ- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʜʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ çʅʝʬʪʝʜʦʙʳʯʘè 

 

ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʱʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʜʣʷ ʫʯʝʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʫʞʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʘʰʠʥʥʦ-

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ,  ʤʦʞʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʠ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʘʰʠ ʧʦʥʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʢʩʠʦʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʶʪ ʦʜʥʦʩʣʦʞʥʳʝ 

ʫʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʠʩʘʪʴ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʘʢʩʠʦʤ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʪʝʤ çʧʦʣʥʝʝè ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ çʥʝʷʚʥʳʝè ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ɸʢʩʠʦʤʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʜʠʩʢʨʝʮʠʦʥʥʳʭ ʣʦʛʠʢ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʘʢʩʠʦʤ. 

 

˻͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

ζ˹͔͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύη 

˻͋΅͊Ύ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡Ύ 
ζ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 

˻͋΅͊Ύ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡Ύ 
ζ˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻη 

˻͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ 
ζ˹͔ͺ͔ͭ͒ͦ͋·;͊η 

˻͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ 

 ζ˨ͦ͋·;͊ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ 
͎ͯ͡Ύη 

˻͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ  

ζ˨ͦ͋·;͊ ͦͦͭ͊͘͡η 

˻͋΅͊Ύ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡Ύ 
ζ˥͔͎͙ͦͦ͡ΎΣ 

͔͎͙ͨ͊ͦͤͭͦͦ͡͡ΎΣ 
͙͔͎͙ͣͤͪ͊ͦ͡Ύη 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʷʪʴ ʚʠʜʦʚ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: 

- ʵʢʟʠʩʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʣʘʩʩ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ, ʧʦ 
ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʥʦ (some) ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʯʣʝʥʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʕʢʟʠʩʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʤʝʨʝ, ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʯʣʝʥʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ (ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ); 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ (only) ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʦʤ .ᶅ ʆʥʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (exactly) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʣʘʩʩʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (min) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (max) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.  ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ çʅʝʬʪʝʜʦʙʳʯʘè ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʣʠʬʪʦʤ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʢʩʠʦʤʳ (ʨʠʩ. 4). 

 

 

ʈʠʩ. 4.  ɿʘʜʘʥʠʝ ʘʢʩʠʦʤ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ) 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʢʩʠʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʢʩʠʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʩʪʴ ʫ ʛʘʟʣʠʬʪʦʚ (ʨʠʩ. 5). 

 

 

 

ʈʠʩ. 5. ɿʘʧʨʦʩ ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ʉʤʦʨʦʜʥʠʢʦʚʘ ɸ. ɺ. 

 
ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

(ʂʉ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʳʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʪʫʨʙʠʥʫ [1]. 

ʅʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ: 

¶ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ; 

¶ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʂʉ; 

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

¶ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʧʝʣʴ; 

¶ ʫʛʦʣ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʝʣʘ; 

¶ ʜʘʣʴʥʦʙʦʡʥʦʩʪʴ; 

¶ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʂʉ; 

¶ ʜʣʠʥʘ ʂʉ; 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʧʶʨʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ; 

¶ ʯʠʩʣʦ, ʨʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʧʦʣʥʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

¶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ; 

¶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʂʉ ʠ ʬʦʨʩʫʥʦʢ; 

¶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʂʉ; 

¶ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ ʛʦʨʝʥʠʷ; 

¶ ʟʦʥʘ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʘʟʦʚ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʂʉ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʩʪʝʥʢʘʭ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 
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ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʣʠʥʫ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ī ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʠʭ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ, ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ [1]: 
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ʛʜʝ PL
D  ī ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ; LL

 ī ʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʜʣʠʥʘ; 

DL
 ī ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.2,3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ L/D ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: 
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ɻʜʝ T
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max
ī ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; T

*

3
ī ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʘʤʝʨʫ; T
*

4
ī ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʘʟʘ ʥʘ ʝʝ ʚʳʭʦʜʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

 

ɺ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʡ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʘʤʝʨʫ. ʕʪʦ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʞʘʨʦʚʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʘʤʝʨʳ. ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʤʫ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʝʜ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʤ ʞʘʨʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ [1]. 

ʌʦʨʤʫʣʳ 1 ʠ 2 ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ:                                                       

                                          
ö
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ln ,                                               (3) 
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max~
TT
TT

T -

-
=  

ɸ=0,07 ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʣʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʠ 0,05 ʜʣʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʤʝʨ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
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ʠʟ ʂʉ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ: 

                                                

TT
TT

T
34

4max~
-

-
= ,                                                          (4) 

ʛʜʝ Tmax
īʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, T3

īʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, T 4
īʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ 

ʥʘ ʝʝ ʚʭʦʜʝ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʊʈɼɼ ʟʘʤʝʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 

ʛʨʝʙʝʥʢʠ çɸè ʠ çɹè.ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʤʝʨʳ ʚ 28 ʤʝʩʪʘʭ (ʨʠʩ 2,3). ɼʘʥʥʳʝ 

ʟʘʤʝʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʕɺʄ. ʆʪʤʝʪʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʝʙʝʥʦʢ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘʤʝʨʷʶʪ 

ʜʚʘʞʜʳ.  

¶  

ʈʠʩ. 2.ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

 

 

 
ʈʠʩ.3. ɻʨʝʙʝʥʢʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʜʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʂʉ 
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ʊʝʨʤʦʧʘʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ  

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ.1), ʩʪʨʦʷʪ ʵʧʶʨʥʫʶ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 3). 

 

ʆʢʨʫʞʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʂʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:                               

                                          

TT

TT

ʂʉʉʈɻ

ʂʉj

j *

.

*

max

-

-
=q  ,                                                               (5) 

ɻʜʝ T j max
īʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ j-ʦʤ ʧʦʷʩʝ ʤʝʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, T ʉʈɻ.

īʩʨʝʜʥʝʤʘʩʩʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʧʶʨʳ ʥʘ ʕɺʄ, Áʉ, Tʂʉ

*  ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʜʠʬʬʫʟʦʨ, Áʉ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦ ʊʋ 

ɸ1 ɹ1 ɸ2 ɹ2 ɸ3 ɹ3 ɸ4 ɹ4 ɸ5 ɹ5 

4,5 5,6 10,5 15,4 20,3 25,40 30,1 35 39,9 42 

ɿʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

0,82 5,72 10,12 15,02 20,02 24,62 29,32 34,62 39,42 44,32 

ʕʧʶʨʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʊʋ ʥʘ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

1,001 1,076 1,103 1,12 1,12 1,111 1,094 1,059 1,005 0,89 

ɿʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ  ʥʘ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

0,963 1,045 1,070 1,065 1,065 1,064 1,027 1,011 0,917 0,757 

ʆʢʨʫʞʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ  ʧʦ ʊʋ ʥʘ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

1,31 1,31 1,31 1,319 1,32 1,312 1,293 1,281 1,235 1,230 

ɿʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ  ʥʘ ʟʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

1,134 1,166 1,184 1,164 1,192 1,198 1,169 1,171 1,126 1,043 

 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ɿʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʵʧʶʨʥʘʷ ʠ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʧʶʨʥʦʡ ʧʦ ʊʋ ʠ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʧʦ ʊʋ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦ 
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˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 

˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

̏ͨΌͪͤ͊Ύ ͨͦ ́̂ 

̏ͨΌͪͤ͊Ύ ͔͔͊ͣͪͤͤ͊͘Ύ 

˻ͪͯ͗ͤ͊͟Ύ ́̂ 

˻ͪͯ͗ͤ͊͟Ύ ͔͔͊ͣͪͤͤ͊͘Ύ 
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ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʪʦʯʝʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʧʫʩʢʫ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʂʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤ ʂʉ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. 1. ʃʝʬʝʚʨ ɸ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɻʊɼ (ʧʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ). ï ʄ.: ʄʠʨ, 1986, ʩ. 

153 ï 169. 

2. ɻʠʰʚʘʨʦʚ ɸ.ʉ. çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʪʫʨʙʠʥʦʡè ï ʋʬʘ: 

ʋɻɸʊʋ, 2005. ï 48 ʩ. 
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ɼʨʦʥʴ ɽ. ɸ, ʐʘʤʫʨʘʪʦʚʘ ʉ. ʄ. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʣʶʙʦʡ ʙʠʟʥʝʩ? ʂʦʥʝʯʥʦ, ʩ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ, ʸʤʢʦʝ ʠ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʣʘ. 

ɹʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥ - ʵʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ [1]. ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: ʨʝʟʶʤʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʣ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ,  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʧʣʘʥ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʣʘʥ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʦʬʝʡʥʠ çʂʦʬʝʠʥè ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠʥʛʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʋʬʘ. 

ʌʨʘʥʯʘӢʡʟʠʥʛð ʚʠʜ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʳʥʦʯʥʳʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ 

(ʬʨʘʥʯʘӢʡʟʝʨ) ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ (ʬʨʘʥʯʘӢʡʟʠ) ʟʘ ʧʣʘʪʫ (ʨʦʷʣʪʠ) ʧʨʘʚʦ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʚʠʜ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʴ ʝʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʬʨʘʥʯʘʡʟʝʨ) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ (ʬʨʘʥʯʘʡʟʠ) ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʝ ʧʨʘʚʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʠʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠ/ʠʣʠ ʙʨʝʥʜʳ ʬʨʘʥʯʘʡʟʝʨʘ.[3] 

ʈʝʟʶʤʝ 

ʈʝʟʶʤʝ - ʵʪʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʢʣʘʤʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ, ʚʳʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʕʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʫʜʫʪ ʯʠʪʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ.[2] 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʣ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʋʬʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ʎʝʣʴ: ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʦʬʝʡʥʠ çʂʦʬʝʠʥè ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠʥʛʘ ʚ ʛ.ʋʬʘ. 

ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʛ.ʋʬʘ, ʫʣ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ, 75, ʊʈʂ ɻʘʣʝʨʝʷ ɸʈʊ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ: 50 ʢʚ.ʤ. ʚ ʘʨʝʥʜʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ: 300 000 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʨʘʥʰʠʟʳ: 1 070 960 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʈʦʷʣʪʠ: 5% ʦʪ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ: 24 ʤʝʩʪʘ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʫʤʤʘ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ: 2 014 600 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʂʨʝʜʠʪ: 2 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʙʘʥʢʝ ʉʙʝʨʙʘʥʢ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ çɹʠʟʥʝʩ - ʩʪʘʨʪè ʩʦ ʩʪʘʚʢʦʡ 

18,5% ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 2 ʛʦʜʘ. 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1 ʛʦʜ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʣ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʜʘʥʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ, ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʬʝʝʥ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʋʬʘ ʦʪʢʨʳʪʳ 24 ʢʦʬʝʡʥʠ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʤʝʥʶ ʠ ʫʶʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʬʝ ʠ ʚʳʧʝʯʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨ-ʢʠʧʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʘʢʮʠʡ ʠ 

ʩʧʝʮʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ï ʯʘʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʩʣʫʛ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʬʝʡʥʠ çʏʘʨʣʠè, çʐʦʢʦʣʘʜʥʠʮʘè,  

çTraveler's coffeeè, çCoffeeshop companyè. ʀʭ ʧʨʦʜʘʞʠ ʨʘʩʪʫʪ  ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʜʘʞ.   

ʇʦʯʝʤʫ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʦʬʝʡʥʷ çʂʦʬʝʠʥè? ʉʝʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʬʝʡʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʬʝʡʥʝʡ ʧʨʝʤʠʫʤ-ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʢʦʬʝʝʥ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Specialty Coffee Association of Europe. ʊʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ 

ʩʝʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩ 2006 ʛʦʜʘ ʠ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʘʙʦʪʘʣʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʩʚʦʡ ʢʨʫʛ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʉʘʤʘʷ ʛʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʦʬʝʡʥʠ 

ï ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʬʝ, ʦʧʳʪʥʳʝ ʙʘʨʠʩʪʳ, ʊʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʰʢʦʣʘ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʫ ʙʘʨʠʩʪʘ. ɺʳʧʝʯʢʘ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʝʢʫʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʝ. 

ʇʦʯʝʤʫ ʤʝʩʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʬʝʡʥʠ ʚʳʙʨʘʥ ʊʈʂ çɻʘʣʝʨʝʷ ɸʈʊè? ʆʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʳ, ʦʬʠʩʳ ʠ ʞʠʣʳʝ ʵʣʠʪʥʳʝ 

ʜʦʤʘ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʞʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟʘʚʪʨʘʢ, ʦʙʝʜʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʝʨʳʚ ʠʣʠ ʚʝʯʝʨ ʚ ʫʶʪʥʦʡ ʢʦʬʝʡʥʝ, ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʥʳʤ ʢʦʬʝ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ [2]. 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʦʬʝʡʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʆʬʦʨʤʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʘʨʝʥʜʫ: 

Å ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

Å ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʦʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʢʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʢʦʜʦʚ ʆʂɺʕɼ. 

Å ʆʧʣʘʪʠʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʰʣʠʥʳ ʟʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ï 2 000 ʨʫʙ. 

Å ʇʦʜʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʀʇ. 

Å ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ). 

Å ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ (ʆɻʈʅ). 

Å ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ 
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(ʀʅʅ). 

Å ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʧʠʩʢʠ ʠʟ ɽɻʈʀʇ. 

Å ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʘ (ʢʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ). 

Å ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʯʘʪʠ. 

 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

 

Å ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʉʕʉ (ʜʝʣʘʝʪʩʷ 10 ʜʥʝʡ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʜʦʛʦʚʦʨ ʘʨʝʥʜʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʜʦʩʤʦʪʨʦʚ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ); 

Å ʧʘʪʝʥʪ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

Å ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʥʘ ʨʦʟʥʠʯʥʫʶ ʪʦʨʛʦʚʣʶ (ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ). 

3. ɺʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʬʝʡʥʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩʣʫʛʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʙʱʝʧʠʪʘ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʘʣʘ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150 ʢʚ.ʤ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʟʘʣʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʪʴ 

ʥʘʣʦʛ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ɽʅɺɼ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ʂ1*ʂ2*(ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ)*(ɹʘʟʦʚʘʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ)*0,15. 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʣʘ) ï 50 ʢʚ.ʤ. 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʩʷʮ ï 1 000 ʨʫʙ.[6] 

ʂ1 (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ-ʜʝʬʣʷʪʦʨ) ï 1,056. [4] 

ʂ2 (ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ) - 1,0.[5] 

ʊʦʛʜʘ: 

ɽʅɺɼ (ʟʘ 1 ʤʝʩʷʮ) = 50 * 1000 * 1,056* 1,0 * 0,15 = 7 920 

ʊʘʢ ʞʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ 346.32 ʝʜʠʥʳʡ ʥʘʣʦʛ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʫʤʤʳ ʫʧʣʘʯʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ, ʚʟʥʦʩʦʚ ʧʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘ ʩʫʤʤʳ ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʣʘʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ.  

ʊʦʛʜʘ, ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦ ɽʅɺɼ ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 7 920/2=3 960 ʨʫʙʣʝʡ. 

 

4. ʐʪʘʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʬʝʡʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ: 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ (2 ʯʝʣ.), ʦʬʠʮʠʘʥʪ (4 ʯʝʣ.), ʙʘʨʠʩʪ (2 ʯʝʣ.), ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʢʣʠʥʠʥʛʘ (2 ʯʝʣ.). 

ʏʘʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʬʝʡʥʠ ʩ 10.00 ʜʦ 22.00, ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʥʳʭ. ɻʨʘʬʠʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

2 ʯʝʨʝʟ 2 ʜʥʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ  ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 170 000 ʨʫʙʣʝʡ. 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʦʬʝʡʥʠ. 

ʇʦʢʫʧʢʘ ʬʨʘʥʰʠʟʳ ʥʘ 1 ʢʦʬʝʡʥʶ ʩʪʦʠʪ 22 000 ʝʚʨʦ.  ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʢʫʨʩ ʝʚʨʦ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 48,68 ʨʫʙʣʝʡ , ʬʨʘʥʰʠʟʘ ʦʙʦʡʜʝʪʩʷ ʚ 1 070 960 ʨʫʙʣʝʡ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʤʝʪʝ, ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

300 000 ʨʫʙʣʝʡ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 643 640 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʀʪʦʛʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʦʬʝʡʥʠ ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1 070 960 +300 000+643 640 

= 2 014 600 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ [2]. 

ʂʦʬʝʡʥʷ ʘʨʝʥʜʫʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ 50 ʢʚ. ʤ.,  ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʠʪ: 
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Å ɿʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ï 42 ʢʚ.ʤ.  

ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 7 ʩʪʦʣʠʢʦʚ: 2 ʜʚʫʭʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʦʣʠʢʘ ʩ ʢʨʝʩʣʘʤʠ, 2 

ʯʝʪʳʨʝʭʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʦʣʠʢʘ ʩʦ ʩʪʫʣʴʷʤʠ ʠ 3 ʯʝʪʳʨʝʭʤʝʩʪʳʭ ʩʪʦʣʠʢʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʜʚʫʭʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʜʠʚʘʥʘʤʠ. ɺʩʝʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ -24. 

Å ɹʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ï 8 ʢʚ. ʤ. 

ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʘʨʥʫʶ ʩʪʦʡʢʫ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

ʢʦʬʝ-ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʬʝʤʦʣʢʠ, ʧʦʩʫʜʘ, ʚʠʪʨʠʥʘ, ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʢʘʩʩʘ, R-ʢʠʧʝʨ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʫʜʠʦʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ɸʨʝʥʜʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ï ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 1 500 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1 ʢʚ.ʤ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʨʝʥʜʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʤʝʩʷʮ ï 75 000 ʨʫʙ., ʚ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 900 000 ʨʫʙ. 

ʄʝʥʶ ʢʦʬʝʡʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 500 ʨʫʙ. 

ʇʣʘʥ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʥ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ (ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʨʝʢʣʘʤʳ, ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ) [2]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʋʬʘ ʦʪʢʨʳʪʳ 24 ʢʦʬʝʡʥʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʚʝʣʠʢʘ. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʢʦʬʝʡʥʶ çʂʦʬʝʠʥè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʛʨʘʤʦʪʥʫʶ ʨʝʢʣʘʤʥʫʶ ʢʘʤʧʘʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚʳʙʨʘʥʳ: ʨʝʢʣʘʤʘ ʚ 

2GIS, ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʢʠ, ʜʠʩʢʦʥʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ, ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʧʣʘʢʘʪʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʥʘʷ 

ʢʘʤʧʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

94 000 ʨʫʙ. 

 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʣʘʥ. 
ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʜʦʭʦʜʳ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʥ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʜʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʪʦʛʦ, ʦʪʢʫʜʘ ʠ ʢʦʛʜʘ ʬʠʨʤʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʝʥʴʛʠ, ʥʘ ʯʪʦ ʵʪʠ ʜʝʥʴʛʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʪʨʘʯʝʥʳ, ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʜʝʥʴʛʘʭ ʩ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʥʘʣʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʢʠʤ ʙʫʜʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʠʨʤʳ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʛʦʜʘ [2]. 

1. ʅʘʣʦʛʠ ʥʘ ɿʇ, ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʪʘʚʢʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ 
ˉ ɺʠʜ ʥʘʣʦʛʘ % 

1 ʉʪʨʘʭʦʚʳʝ ʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʚ ʇʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʌʦʥʜ (ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ) 

22,0 

2 ɺʟʥʦʩʳ ʚ ʌʦʥʜ ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ 2,9 

3 ɺʟʥʦʩʳ ʚ ʌʦʥʜ ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

0,2 

4 ɺʟʥʦʩʳ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʌʦʥʜ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ 5,1 

ʀʪʦʛʦ: 30,2 

 
2. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 21 000 

ʨʫʙ.  

 3.ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʣʘʪ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʫ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2 014 600 ʨʫʙʣʝʡ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʟʷʪʴ ʚ ʢʨʝʜʠʪ 2 

ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʦʬʝʡʥʠ ʙʫʜʝʪ ʚʟʷʪʴ ʢʨʝʜʠʪ çɹʠʟʥʝʩ - ʩʪʘʨʪè ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 2 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ 

ʚ ʙʘʥʢʝ çʉʙʝʨʙʘʥʢè. ʉʪʘʚʢʘ 18,5 %  ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 2 ʛʦʜʘ. 

4.ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʬʝʡʥʠ ʚ ʤʝʩʷʮ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 % 

ʦʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʬʝʡʥʠ. ʇʝʨʚʳʝ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʢʦʬʝʡʥʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 40%. ɿʘʪʝʤ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʧʝʨʚʳʭ 
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ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʝʢʣʘʤʳ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʬʝʡʥʠ ʙʫʜʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʬʝʡʥʠ ʚ ʤʝʩʷʮ 
ɼʥʠ  

ʥʝʜʝʣ

ʠ 

ɺʨʝʤʷ 

ʩʫʪʦʢ, ʯʘʩ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʯʝʢ ʥʘ 1 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʈʘʩʭʦʜ 

(30%) 

ɼʦʭʦʜ  

ʢʦʬʝʡʥʠ ʟʘ 

1 ʜʝʥʴ 

ʇʨʠʙʳʣʴ  

ʢʦʬʝʡʥʠ 

 ʟʘ ʤʝʩʷʮ, 

 (30 ʜʥʝʡ) 

 

ʇʥ-

ʏʪ 

10-12 5 30 ʤʠʥ 400 120 1 050  

12-15 7 45 ʤʠʥ 500 150 2 450 

15-18 15 1 ʯʘʩ 600 180 6 300 

18-22 20 1,5 ʯʘʩʘ 800 240 11 200 

 21 000 336 000 

 

ʇʪ-

ʉʫʙ 

10-12 7 45 ʤʠʥ 400 120 1 960  

12-15 10 1 ʯʘʩ 700 210 4 900 

15-18 18 1,5 ʯʘʩʘ 900 270 11 340 

18-22 22 2 ʯʘʩʘ 1 000 300 15 400 

 33 600 403 200 

ʀʪʦʛʦ: 739 200 

 
3. ʈʘʩʯʝʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʢʦʬʝʡʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʢʦʬʝʡʥʠ 

ʄ
ʝ
ʩ
ʷ
ʮ

 

 

ɼʦʭʦ

ʜ 

 

ʂʦʤʤʫ

ʥʘʣʴʥʳ

ʝ 

ʫʩʣʫʛʠ 

 

ʈʝʢʣ

ʘʤʘ 

 

ɸʨʝʥ

ʜʘ 

 

ɺʳʧʣʘʪʳ 

ʧʦ 

ʢʨʝʜʠʪʫ 

 

ɿ/ʧ 

 

ʉʪʨʘʭʦʚ

ʳʝ 

ʚʟʥʦʩʳ 

(30,2%) 

 

ɽʅɺɼ 

 

ʈʘʩʭʦʜʥ

ʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʨʦʷʣʪʠ 

5%) 

 

ʇʨʠʙʳʣ

 ɹ

ʄ
ʘ
ʨ
ʪ

 

517 

440 

21 000  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 94 

000 

75000 114 

166,67 

170 000 51 340 3 960 29 568 -41 

594,67 

ɸ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 517 

440 

21 000 75000 112 

881,94 

170 000 51 340 3 960 29 568 -40 

309,94 

ʄ
ʘ
ʡ 

591 

360 

21 000 75000 111 

597,22 

170 000 51 340 3 960 29 568 34 

894,78 

ʀ
ʶ
ʥ
ʴ

 

591 

360 

21 000 75000 110 

312,50 

170 000 51 340 3 960 29 568 36 

179,50 

ʀ
ʶ
ʣ
ʴ

 

739 

200 

21 000 75000 109 

027,78 

170 000 51 340 3 960 36 960 177 

912,22 
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ɸ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 739 

200 

21 000 75000 107 

743,06 

170 000 51 340 3 960 36 960 179 

196,94 
ʉ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 887 

040 

21 000  

 

0 

75000 106 

458,33 

170 000 51 340 3 960 44 352 414 

929,67 

ʆ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 887 

040 

21 000 75000 105 

173,61 

170 000 51 340 3 960 44 352 416 

214,39 

ʅ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 1 034 

740 

21 000 75000 103 

888,89 

170 000 51 340 3 960 51 737 557 

814,11 

ɼ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 1 034 

740 

21 000 75000 102 

604,17 

170 000 51 340 3 960 51 737 559 

098,83 

 
 

ɺʳʚʦʜʳ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʙʳʣ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʠʟʫʯʝʥ ʢʫʨʩ çʆʩʥʦʚʳ  

ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝè, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʣʘʥʘ, ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠʥʛʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʣ ʚ 

ʦʪʨʘʩʣʠ; 

 ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ: 

- ʅʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ (ʋʉʅ, ɽʅɺɼ), ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʇ, ʆʆʆ,             

- ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ; 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʦʬʝʡʥʠ çʂʦʬʝʠʥè ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ. 
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ʐʘʤʫʨʘʪʦʚʘ ʉʘʠʜʘ ʄʘʟʠʪʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3-ʛʦ ʢʫʨʩʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè, ʢʘʬʝʜʨʘ 

ɸʉʋ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʀʈʊ. 

 

e-mail: mztovn@gmail.com  

ʋɼʂ 929 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ ʇʈʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɽ 

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʓʍ ʀ ɼʀɿɸʁʅɽʈʉʂʀʍ ʇʈʆɽʂʊʆɺ 

 

ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʅ. ʀ., ʊʨʦʩʪʠʥʩʢʘʷ ɸ. ɺ. , ɸʣʠʝʚʘ ɽ. ɺ. 

 
 ʉʝʛʦʜʥʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʯʘʩʘʤʠ, ʜʥʷʤʠ, ʤʝʩʷʮʘʤʠ ʠʱʫʪ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʢʦʤʥʘʪ, ʢʚʘʨʪʠʨ, ʜʦʤʦʚ. ʀ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ɿʘʢʘʟʳʚʘʷ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪ ʫ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ-ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ, ʢʣʠʝʥʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʣʝʢ ʦʪ ʟʘʤʳʩʣʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʇʨʠʥʷʚ 

ʨʘʙʦʪʫ, ʢʣʠʝʥʪ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʷʪʝʥʠʠ, ʯʫʚʩʪʚʫʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʩʚʦʝʤ 

çʥʦʚʦʤè ʠʥʪʝʨʴʝʨʝ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʨʢʦʡ ʠ ʧʝʩʪʨʦʡ ʨʘʩʮʚʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢ 

ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʩʧʘʣʴʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ 

ʚʩʧʣʝʩʢʘʤ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʵʪʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, 

ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪ, ʧʨʦʝʢʪ ʟʘʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ 

ʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ [6]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʯʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ.  

 

1. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʝ  

ʂʘʞʜʳʡ ʮʚʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ 
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ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʝ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʝʣʘʝʪ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ[4].  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʮʚʝʪʘ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʮʚʝʪʘ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ 

ʎʚʝʪ ʆʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ɻʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ɾʝʣʪʳʡ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʘʝʪ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʤ, 

ʝʩʣʠ ʪʦʥ ʩʚʝʪʣʳʡ. ɽʩʣʠ 

ʪʦʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ï ʩʪʝʥʘ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ çʧʨʠʜʚʠʛʘʝʪʩʷè 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʂʫʭʥʷ 

ɼʝʪʩʢʘʷ 

ɿʘʛʦʨʦʜʥʳʡ ʜʦʤ 

ʆʨʘʥʞʝ-

ʚʳʡ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠ ʩʫʞʘʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ  

ɺʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʡ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʡ, 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʮʚʝʪ 

ʂʫʭʥʷ 

ɻʦʩʪʠʥʘʷ  

ɼʝʪʩʢʘʷ 

ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʇʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʪʝʩʥʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ɺʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʡ, 

ʩʦʛʨʝʚʘʶʱʠʡ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʩʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ɻʦʩʪʠʥʘʷ  

ʂʫʭʥʷ 

ʉʪʦʣʦʚʘʷ 

ʌʠʦʣʝ-

ʪʦʚʳʡ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠ ʩʫʞʘʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʝʪ ʠ ʙʦʜʨʠʪ, 

ʥʘʚʦʜʠʪ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʦ 

ʩʤʳʩʣʝ ʞʠʟʥʠ 

ʂʫʭʥʷ 

ɼʝʪʩʢʘʷ 

ɺʘʥʥʘʷ 

ʉʠʥʠʡ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠ ï ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʋʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ɻʦʩʪʠʥʘʷ 

ʇʨʠʭʦʞʘʷ 

ʉʧʘʣʴʥʷ 

ɿʝʣʝʥʳʡ 
ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʢʦʤʥʘʪʳ ʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ 

ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ 

ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʝʪ ʠ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʥʘʩʪʨʦʡ 

ɻʦʩʪʠʥʘʷ 

ʆʬʠʩ 

ɼʝʪʩʢʘʷ 

ʉʪʦʣʦʚʘʷ 

ʇʨʠʭʦʞʘʷ 

ʏʝʨʥʳʡ 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʪʜʘʣʷʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʛʦ. 

ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʩʚʝʪ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ɼʝʣʦʚʦʝ, ʩʝʨʴʸʟʥʦʝ ʠ 

ʪʷʞʸʣʦʝ 

ɺʘʥʥʘʷ 

ʂʫʭʥʷ 

ɻʦʩʪʠʥʘʷ 

ɹʝʣʳʡ ʈʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʉʚʝʪʣʦʝ, ʷʩʥʦʝ, ʣʸʛʢʦʝ 

ɻʦʩʪʠʥʘʷ 

ʆʬʠʩ 

ɺʘʥʥʘʷ 

ɹʝʞʝʚʳʡ ʅʝʡʪʨʘʣʝʥ ʇʘʩʩʠʚʥʦ-ʥʝʞʥʳʡ 

ʉʧʘʣʴʥʷ 

ɻʦʩʪʠʥʘʷ 

ʆʬʠʩ 

ʇʨʠʭʦʞʘʷ 

 

ʅʝʧʦʚʪʦʨʠʤʦʩʪʴ ʧʩʠʭʠʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʯʫʚʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʷʩʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʯʝʨʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ.  ʎʚʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
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ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘʤʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʢʠ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩʠʥʝ-ʛʦʣʫʙʳʝ ʮʚʝʪʘ. ʉʠʥʠʡ ʠ ʛʦʣʫʙʦʡ ʜʘʶʪ ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʢʫ ʛʘʨʤʦʥʠʶ, 

ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʴ. ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʣʠʪʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʠ ʞʸʣʪʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʘʩʰʝʚʝʣʠʪʴ 

ʩʪʘʪʠʯʥʳʭ ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʢʦʚ, ʜʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ [7].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʮʚʝʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʫ-

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ.  

 

2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʢʩʪʠʣʷ, ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʤʝʙʝʣʠ, ʜʝʢʦʨʘ, ʞʠʚʦʧʠʩʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ï ʵʪʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ:  

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ; 

- ʩʪʠʣʝʚʦʡ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʵʪʘʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʕʩʢʠʟʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʦʙʨʘʟʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʦʬʠʩʘ ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʪʠʣʝʚʳʝ ʠ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, ʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʝʨʪʘʭ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ:  

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

- ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

- ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʢʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ; 

- ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʙʝʣʠ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ [8].  

ʇʨʦʝʢʪ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʟʘʡʥ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʠ 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʘʢ AutoCAD, ArchiCAD, 3D Studio 

MAX ʠ ʜʨ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ArchiCAD ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʝʨʯʝʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [5]. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ AutoCAD ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʤʦʞʥʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʣʶʙʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ï ʜʠʟʘʡʥ-ʤʘʢʝʪ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʤʝʙʝʣʠ ʠʣʠ ʩʭʝʤʫ ʢʫʭʥʠ [2]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ 

3D Studio MAX ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʠʣʠ ʦʬʠʩʘ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʤʝʙʝʣʠ [3]. Google SketchUp ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ [1]. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʜʠʟʘʡʥʘ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʝʙʝʣʠ IKEA Home Planner ʠʣʠ ʉʪʦʣʧʣʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʥʪʝʨʴʝʨ ʩ ʤʝʙʝʣʴʶ ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʝʙʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠʣʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʠʣʷ, ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, ʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 
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3. ʆʢʘʟʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʫ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ, 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ [9]. ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʨʘʪʢʦʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ: ʩʪʠʣʴ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʮʚʝʪʘʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʉʠʩʪʝʤʦʡ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ï ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʚ 

ʮʚʝʪʝ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ ʮʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ 

ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʫʧʨʦʩʪʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ. 
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ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ɺ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʀ 

çʇʃɸʉʊʀʅɸ-ʂʆʃʔʎʆè  

 

ɸʢʙʘʰʝʚ ɺ. ʈ., ʄʘʨʜʠʤʘʩʦʚʘ ʊ. ʅ., ɾʝʨʥʘʢʦʚ ɺ. ʉ. 

 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʩʘʜʢʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʜʝʪʘʣʠ (ʚʪʫʣʢʠ 

ʠʣʠ ʩʪʫʧʠʮʳ) ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʯʝʤ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʜʝʪʘʣʴ (ʦʩʴ ʠʣʠ ʚʘʣ) ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʠʣʳ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ 

ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʦʨʘ. ʕʪʠ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʩʝʚʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ [1]. 

 ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘ-ʢʦʣʴʮʦ (ʨʠʩ. 1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 60ʭ60 ʤʤ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ dʧʣ ʩ 

ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ  t . ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʣʘʩʪʠʥʳ - ʦʙʳʯʥʳʡ ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ 

ʩʧʣʘʚ ɺʊ6 („ʧʣ =830 ʄʇʘ, Ŭʊ=8,6*10
-6

 ęʉ
-1
), ʘ ʢʦʣʴʮʘ - ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʧʣʘʚ ɺʊ6 

(„ʊ
ʢʦʣ=1250 ʄʇʘ). 
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ʈʠʩ. 1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ çʧʣʘʩʪʠʥʘ ï ʢʦʣʴʮʦè 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʦʚ 

(ʨʠʩ. 2). 

 ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʥʘʛʨʝʚ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T=300 ęC, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʨʠʩ. 2, ʘ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ dʧʣ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʜʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ Ὠʧʣ
ᶻ . ʊʘʢ ʢʘʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʩʠʣʳ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ  X ʠ Y, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ı ʯʘʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʥʘ ʦʩʠ ʍ ʠ Y ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ 

(u ʠ v ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉʧʣʦʰʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʠʩ. 2, ʘ  ʧʦʢʘʟʘʥ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʜʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʘ ʰʪʨʠʭʦʚʳʤʠ ï ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d*ʧʣ ( dʢʦʣ< d*ʧʣ) ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ  ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʊ=20Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʣʦʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çʧʣʘʩʪʠʥʘ - ʢʦʣʴʮʦè (ʨʠʩ.2, ʙ).  ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ pk ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠ ʢʦʣʴʮʦʤ,  ʯʪʦ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ. 

 
ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ʘ - ʥʘʛʨʝʚ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; ʙ ï ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [3] ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ANSYS ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʣʴʮʘ 
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t ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʧʶʨʳ ʦʩʝʚʳʭ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʢʝ ʢʦʣʴʮʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ t=2,015 ʤʤ [2]. 

 
ʈʠʩ. 3. ʇʦʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʪʷʛʝ 

 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ, ʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ï ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ [1] ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ „̋̏̌ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 172 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝ „̋̏̌ ʨʘʚʥʳʝ 135 ʄʇʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ  ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ „̐̌  ʚʦʟʥʠʢʘʪʁ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 46 ʄʇʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʚʛʣʫʙʴ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 7 ʄʇʘ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʢʚʘʜʨʘʥʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ů᷊ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ï 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝ 135 ʄʇʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ  ʚ ʟʦʥʝ 

ʩʪʳʢʘ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 172 ʄʇʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʚʦʟʥʠʢʘʪʁ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʁ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 46 ʄʇʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

y᷃/ T᷃ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʣʴʮʘ t ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʦʣʴʮʘ d. ɼʣ ̫ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʨʘʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʜʝʣʘʥʘ 

ʜʝʪʘʣʴ. ʅʘ ʨʠʩ. 4 (ʢʨʠʚʘʷ 1) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ  „̐̌ Ⱦ„ʊ
ʧʣ  . ʂʨʠʚʳʝ 2 ʠ 3 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʴʮʝ „̋ Ⱦ„ʊ
ʢ  ʠ „̋ Ⱦ„ʊ

ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩ. 4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʘʪʷʛʝ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ t/d 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʘʪʷʛʝ, ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ANSYS. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʟʘʜʘʯʝ 

ʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʪr ɹʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [4]: 

„̐̌ ὴϽ  ,                                                 (1) 

ʛʜʝ pk ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, b ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, c ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʴʮʘ 

(ʨʠʩ.5).     

  
 

ʈʠʩ. 5. ɺʥʝʰʥʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ (ʘ), ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ (ʙ), ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ (ʚ) 

 

 ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὴ  
ϽЎ

Ͻ
Ͻ

Ͻ
,                                              (2) 

½ ʛʜʝ  a ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʴʮʘ, E ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ȹ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʪʷʛʘ. 

ɺ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

b=60/2 ʤʤ, c= dʧʣ/2 ʤʤ, ʘ= d/2 ʤʤ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ( ʨʠʩ.6, ʘ) ʠ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 6, 

ʙ), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ANSYS ( ʢʨʠʚʘʷ 1) ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ( ʢʨʠʚʘʷ 2).  

5,5 6,9 6,3 

-13,76 
-9,84 

-6,4 

-10,8 

-5,76 

-3,28 

-14,0 

-10,5 

-7,0 

-3,5 

0,0 

3,5 

7,0 

0,2 0,4 0,6 0,8 1 

y᷃/T᷃ , *102  

t/d 

1 
2 

3 

ʘ) ʙ) ʚ) 
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ʘ)                             ʙ) 

ʈʠʩ. 6. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ: 

ʘ) ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ; ʙ) ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʦʩʝʚʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 4,2%,  ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʣʴʮʘ 10 ʤʤ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʪʷʛʦʤ.  
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ʄʘʨʜʠʤʘʩʦʚʘ ʊʘʤʘʨʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ. 

ɸʚʪʦʨ 5 ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʩʚʳʰʝ 100 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, 4 ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʫʛʦ-ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

ɾʝʨʥʘʢʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ,  ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. ɸʚʪʦʨ 7 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʠ 7 ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ, ʙʦʣʝʝ 145 ʩʪʘʪʝʡ, 66 ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚ, ʠʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 10 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʠ 8 ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

 

ʋɼʂ 621.45 

ɸʅɸʃʀɿ ʌɸʂʊʆʈʆɺ, ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʋ ʄɸʉʃɸ ɺ ʆʇʆʈɽ 

ʊʋʈɹʀʅʓ ɻɸɿʆʊʋʈɹʀʅʅʆɻʆ ʇʈʀɺʆɼɸ ɸʃ-31ʉʊʅ 

 

ɿʳʨʷʥʦʚ ɸ. ɺ., ʂʦʩʪʨʦʚ ɺ. ʉ. 

 
ʈʘʥʝʝ, ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ çʄʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʋɻɸʊʋè ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ 

çʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʦʨ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʘʩʣʘè (ˉ2 (7) / 2013) ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʧʦʨʝ ʪʫʨʙʠʥʳ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ tʤ-

ʣʘ=f(nɺɼ,Ű). ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʚʦʜʘ (ɻʊʇ) ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʧʦʨʝ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʜʣ̫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ 8500 ʯ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʘʩʣʘ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ 13 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɻʊʇ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʦʧʦʨʫ ʪʫʨʙʠʥʳ ʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ (ʪ.ʝ. ɲtʤ-

ʣʘ= tʤ-ʣʘ ʚʳʭ- tʤ-ʣʘ ʚʭ). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ɲtʤ-ʣʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʟʘ 

ʪʫʨʙʠʥʦʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɻʊʇ ɸʃ-31ʉʊʅ: ʤʘʩʣʷʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʪʫʨʙʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʨʦʪʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʘʩʣʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ɲtʤ-ʣʘ.  
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ʈʠʩ. 1. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʧʦʨʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɲtʤ-ʣʘ=f(nʅɼ) ʠ ɲtʤ-ʣʘ=f(ʊʛ) (ʨʠʩ. 2 ʠ 3) ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ   

ˉ 1, ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʪʘʪʴʝ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ, ʥʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʈ=0,999) ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʊʩʪ.ʨʘʩʯ.=11,77;   ʊʩʪ.ʪʘʙʣ=3,29   (1) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʊʩʪ. ʨʘʩʯ.>ʊʩʪ. ʪʘʙʣ. ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ɲtʤ-ʣʘ 

ʠ nʅɼ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 3.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ  ʘʥʘʣʠʟ  ʧʦʢʘʟʘʣ  ʥʘʣʠʯʠʝ  ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  ʤʝʞʜʫ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ: 

ʊʩʪ.ʨʘʩʯ.=6,83;   ʊʩʪ.ʪʘʙʣ=3,29   (2) 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ɲtʤ-ʣʘ=f(nɺɼ) ʠ ɲtʤ-ʣʘ=f( )̱ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʩʪʘʪʴʝ 

ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ɲtʤ-ʣʘ ʠ nʅɼ, nɺɼ, ʊʛ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ, 

ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʜʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʚ ʤʘʩʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʥʘʛʨʝʪʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʦʧʦʨʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

80 

85 

90 

95 

100 

105 

110 

115 

8000 8200 8400 8600 8800 9000 

ȹtͣ -͡,͊ Üʉ  

n˹ Σ˨ ͦ͋κ͙ͣͤ 

ɲtʤ-ʣʘ. 

nʅɼ nɺɼ 

 
ʊʛ  ̱



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 131 

 

 
ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʧʦʨʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ  ̱ʥʘ ɲtʤ-ʣʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

ʊʘʙʣ. 1 
ˉ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʨ-ʢʠ, ʯ ʂʦʣ-ʚʦ ʟʘʤʝʨʦʚ ʊʩʪ. ʪʘʙʣ ʊʩʪ. ʨʘʩʯ 

1 9 110 ï 17 343 224 3,29 6,83 

2 17 671 ï 23 665 31 3,65 3,82 

3 11 356 ï 21 544 49 3,51 5,73 

4 2 653 ï 12 281 48 3,51 5,04 

5 17 819 ï 29 334 55 3,49 5,88 

6 6 934 ï 14 425 40 3,55 5,28 

7 3 070 ï 13053 54 3,49 3,51 

8 25 561 ï 36 965 63 3,46 5,96 

9 1 711 ï 9 522 49 3,51 4,56 

10 4 813 ï 11 453 35 3,60 3,72 

11 39 236 ï 50 739 56 3,48 4,14 

12 17 811 ï 27 551 45 3,53 3,94 

13 5 054 ï 13 896 53 3,49 6,29 

 

ʅʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ˉ 1 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʟʘʤʝʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ˉˉ 2-13 ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʨʘ, ʨʘʚʥʫʶ ʦʜʥʦʡ ʥʝʜʝʣʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ɲtʤ-ʣʘ=f( )̱, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.   

ʀʟ ʪʘʙʣ. 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ      ʊʩʪ 

ʪʘʙʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ (ʯʘʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʛʣʘ ʧʨʦʡʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʥʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɲtʤ-ʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 5 ï 7), ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʛʨʘʬʠʢʠ (ʨʠʩ. 4 ï 7), ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɲtʤ-ʣʘ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ɲtʤ-ʣʘ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ï ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ɲtʤ-ʣʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ɲtʤ-ʣʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ. ʊʘʢ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɲtʤ-ʣʘ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ: ʚ ʪʦʯʢʝ 1 (nʅɼ = 8 720 ʦʙ/ʤʠʥ, nɺɼ = 11 850 ʦʙ/ʤʠʥ, 

ʊʛ=708ϲʉ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɲtʤ-ʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 96ϲʉ, ʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 2 (nʅɼ = 8 707 ʦʙ/ʤʠʥ, nɺɼ = 11 851 

ʦʙ/ʤʠʥ, ʊʛ=702ϲʉ) ɲtʤ-ʣʘ ʨʘʚʥʦ 108ϲʉ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɲtʤ-ʣʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ (ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʪʨʝʥʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʤ ʧʦʣʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ (ʦʪ 0 ʯ 

ʜʦ 75 000 ʯ ï ʜʣʷ ɻʊʇ ɸʃ-31ʉʊʅ) ʠ ʠʤʝʶʱʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (n1=const, 

n2=const, ʊʛ=const). ɺʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (nʅɼ, nɺɼ, ʊʛ, ̱ ) ʥʘ ɲtʤ-ʣʘ: 

ɲtʤ-ʣʘ=k1 nʅɼ+ k2 nɺɼ+ k3 ʊʛ+ k4  ̱ (1) 

ʛʜʝ k1, k2, k3, k4 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ɲtʤ-ʣʘ. 

ʀʤʝʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ k1, k2, k3 ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  

ɲtʤ-ʣʘ (ʨʠʩ. 4), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ɲtʤ-ʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: nʅɼ, nɺɼ, ʊʛ, ˍΦ ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ɲtʤ-ʣʘ ʠ ̱ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʠʟʥʦʩʘ) ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ɲtʤ-ʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʜʘ ɲtʤ-ʣʘ=f(nʅɼ, nɺɼ, ʊʛ, )̱. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘ  ̱ ʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʋʉʃʆɺʀʁ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʄʀʂʈʆɼʋɻʆɺʆɻʆ ʆʂʉʀɼʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʅɸ ʋʇʈʋɻʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʆʈʐʅɽɺʓʍ ʂʆʃɽʎ ʀɿ ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʓʍ 

ʉʇʃɸɺʆɺ 

 

ɼʫʜʘʨʝʚʘ ʅ. ʖ., ʐʘʡʜʫʣʣʠʥʘ ɿ. ʈ., ɻʘʪʘʫʣʣʠʥ ɸ. ʌ. 

 
ʇʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ (ʇʂ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʧʣʦʪʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʥʘʚʢʘʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʨʰʥʝʡ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ɼɺʉ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʧʦʨʰʝʥʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʣʝʮ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʂ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʨʠ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʛʘʟʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ; 

¶ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʧʦʨʰʥʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʫʶ 

ʩʪʝʥʢʫ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʣʦʭʘʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʧʦʨʰʥʷ, ʟʘʜʠʨʘʤ, ʧʨʦʛʘʨʘʤ ʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶ ʝʛʦ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʝ; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʮ, ʧʦʨʰʥʝʡ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ, ʥʦ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʢʘʨʪʝʨʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʪʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ [1]. 

ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʇʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʂ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʨʰʥʷ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ, ʚ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢʦʣʝʮ ʢ ʟʝʨʢʘʣʫ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʇʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʘ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʠʣʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʢ 

ʢʦʣʴʮʫ ʜʣʷ ʩʞʘʪʠʷ ʟʘʤʢʘ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. ʋʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʘ ʩʠʣʘ [1].  

ʇʂ ɼɺʉ ʦʙʳʯʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʯʫʛʫʥʘ [2]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʇʂ. ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʴʮʫ 

ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʇʂ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʫ ʯʫʛʫʥʘ ï 

110 ɻʇʘ, ʘ ʫ ʩʪʘʣʠ - 210 ɻʇʘ [3].  

ʇʂ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʇʂ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ. ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʇʂ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 135 

 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʤʘʩʩʫ ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʯʫʛʫʥ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʣʝʛʯʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ, ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʠʢʨʦʜʫʛʦʚʦʛʦ 

ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʇʂ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʇʂ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʤʦʛʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʡʪʠ ʦʪ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʘʢ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʢʘʥʘʚʦʢ ʧʦʨʰʥʝʡ. 

ʄʠʢʨʦʜʫʛʦʚʦʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʄɼʆ) ī ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

(ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʡ ʧʣʘʟʤʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ (ʧʦʢʨʳʪʠʡ). ʄɼʆ ī ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʪʦʢʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ çʤʝʪʘʣʣ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪè 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚʳʰʝ ʝʝ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʠʢʨʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʨʷʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʄɼʆ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʰʠʨʦʯʘʡʰʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [4]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʚʳʩʢʘʟʘʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʄɼʆ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʟʘʟʦʨ ʚ ʟʘʤʢʝ ʇʂ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʄɼʆ-ʩʣʦʝʚ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʇʂ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʮʝʣɹ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʄɼʆ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʟʘʤʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʇʂ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

            ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʦʛʦ ʘʚʠʘʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ASP80. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʇʂ 

ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ɼ16ʊ ɻʆʉʊ 4784-97. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ  ʇʂ ʨʘʚʝʥ 

26 ʤʤ; ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ b=1 ʤʤ; ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ t=1,1 ʤʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʠʢʨʦʜʫʛʦʚʦʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ [5]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

(Na2SiO3) ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2 ʛ/ʣ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʢʘʣʠʷ (ʂʆʅ) ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2 ʛ/ʣ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʫ ʇʂ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʦ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʘʤʢʘ ʢʦʣʴʮʘ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʪʦʯʝʥʥʳʡ ʜʚʫʪʘʚʨ ʩ ʢʘʥʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʣʝʮ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʜʚʫʪʘʚʨʘ (ʨʠʩ. 1ʘ). ʅʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ 4 ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʟʘʤʢʘ ʢʦʣʝʮ (ʨʠʩ. 1ʙ). ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʟʦʨʦʚ ʇʂ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ: 8; 7; 5 ʠ 4,5 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʂ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄɼʆ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʣʴʮʘʤʠ 

ʧʦʛʨʫʞʘʣʦʩʴ ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʛʦʪʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʠʢʨʦʜʫʛʦʚʦʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʥʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2 [6]. 
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                     ʘ                                                                   ʙ 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʢʦʣʝʮ: ʘ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ; ʙ 

ï ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʣʴʮʘʤʠ: 1-ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ; 2 ï ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ; 3 ï 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

 

 
ʈʠʩ.2. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʥʥʳ: 1 ï ʫʧʨʦʯʥʷʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʘʥʦʜ);  

2 ïɻ ʣʝʢʪʨʦʣʠʪ; 3 ï ʢʘʪʦʜ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ; 4 ï ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʥʥʘ;  

5 ï ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜ; 6 ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʥʥʝ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3. 

 

 
ʈʠʩ.3. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʥʥʝ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʄɼʆ ʜʣʠʣʩʷ 2 ʯʘʩʘ. ʂʘʞʜʳʝ ʧʦʣʯʘʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʘʢ: ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʘʥʦʜʝ ī Ia, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ ī Ik, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʘʥʦʜʝ ī  Ua, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ ī Uk ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ī T. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʄɼʆ, ʢʦʣʴʮʘ ʚʳʥʠʤʘʣʠʩʴ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʥʥʳ 

ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʇʂ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.4.  
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ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʇʂ: 1 ī ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ,  

2 ī ʧʦʨʰʥʝʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, 3 ī ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʡ ʛʨʫʟ 

 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʇʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩ. 4 

ʧʦʟʠʮʠʝʡ 2. ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʛʨʫʟʳ 3, ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʤʢʘ ʇʂ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʟʘʤʢʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʟʦʨʘ ʇʂ ʚ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʘʭ ʟʘʤʝʨʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʱʫʧʘ.  

ʉʠʣʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ [7]: 

ὖ  
ὖ ὒ ὰ

ὰ
 

ʛʜʝ P ï ʩʠʣʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʇʂ, ʅ; 

      Pô ï ʩʠʣʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʅ; 

      L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʇʂ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʤʤ; 

      l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʇʂ ʜʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʳʯʘʛʘ, ʤʤ.   

 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʄɼʆ-ʩʣʦʝʤ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʟʦʨʘʤʠ 

ʚ ʟʘʤʢʝ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩ.5). 

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʇʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʩʣʝ ʄɼʆ 

 

ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʤʫʣʣʠʪʘ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʟʘʟʦʨʳ ʚ ʟʘʤʢʝ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʇʂ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʢʦʣʝʮ  

 

ʅʦʤʝʨ ʢʦʣʴʮʘ 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

ɿʘʟʦʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʄɼʆ 

Aô, ʤʤ 

8,07 7,07 5,23 4,62 

ɿʘʟʦʨ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʄɼʆ 

A, ʤʤ 

3,86 4,07 2,98 

 

1,63 

ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ Q, ʅ 2,85 2,93 2,27 0,81 

 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ 

ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʇʂ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩ ʄɼʆ-ʩʣʦʝʤ (ʨʠʩ. 6), ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʄɼʆ ʥʘ ʟʘʟʦʨ ʇʂ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩ. 7). 

 

 
ʈʠʩ. 6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʟʦʨʘ ʇʂ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

 
 

ʈʠʩ. 7. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʟʦʨʘ ʇʂ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʄɼʆ 

 

0 

1 

2 

3 

4 

1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 

Q, H 

ˢΣ ͣͣ 

2 

3 

4 

5 

4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 

AΣ ͣͣ 

'sΣ ͣͣ 
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ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩ.6) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʢʦʣʝʮ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʤʢʘ ʇʂ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʇʂ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʝʛʦ ʟʘʤʢʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ:  

Qʜ = 0,93ɸ - 0,65. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʤʢʘ ʇʂ ʩ ʄɼʆ-ʩʣʦʝʤ. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩ.7) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʟʦʨʘ ʇʂ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʄɼʆ ʪʘʢʞʝ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʘʟʦʨʘ ʧʨʠ ʄɼʆ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʫ ʇʂ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʴʮʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ 8,07 ʤʤ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʄɼʆ ʟʘʟʦʨ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 3,86 ʤʤ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫ ʵʪʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʜʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʤʝʣʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʪʘʢʦʡ 

ʟʘʟʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1.  ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʇʂ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʄɼʆ-ʩʣʦʝʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʟʘʤʢʝ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʄɼʆ.  
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ɼɺʀɻɸʊɽʃʗ SAM-146 ʇʋʊɽʄ 

ɿɸʄɽʅʓ ɿɸʄʂɸ ʉʊɺʆʈʆʂ ʈɽɺɽʈʉɸ 

 

ɾʫʢ ɸ. ʀ., ʂʦʥʫʩʙʘʝʚʘ ɼ. ɻ. 

 
ʇʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʘʡʥʝʨʦʚ [1] ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200-240 ʢʤ/ʯ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʝʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ. ʅʘ 

ʪʘʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʱʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ 

ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʝʟʢʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʝ ʢʦʣʝʩ ʥʘ ʪʘʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʘʤʦʣʝʪ ʥʝ ʟʘʪʦʨʤʦʟʠʪ, ʘ  ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʨʳʚ  ʧʦʢʨʳʰʝʢ ʢʦʣʝʩ ʰʘʩʩʠ. 

ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʘ ʜʣʷ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʯʪʦ ʛʨʦʟʠʪ 

ʬʘʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ (ʩʭʦʜ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʩ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʦʚ, ʠ 

ʪ.ʜ.). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʦ 150-180 ʢʤ/ʯ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʣʠʙʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʣʦʙʦʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʣʸʪʘ (ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʱʠʪʢʠ, ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ 

ʧʘʨʘʰʶʪʳ), ʣʠʙʦ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʪʷʛʫ (ʨʝʚʝʨʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ). ʄʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʈʝʚʝʨʩ ð ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ 

ʪʷʛʫ, ʜʣʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʝʛʘ ʧʦ ʧʦʣʦʩʝ. 

ɺ 60-70-ʝ ʛʛ. 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʨʝʚʝʨʩ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʪʦʛʦʥʜʦʣʳ, ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ çʢʦʚʰʝʡè, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʧʫʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʝʝ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʨʝʚʝʨʩ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ (ʌʦʢʢʝʨ-100, B737-200,ʊʫ-154 ʠ ɸʥ-

72/74). ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ï ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭè ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʦʙʰʠʚʦʢ ʢʨʳʣʘ ʠʣʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ). 

ɺ 80-ʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʪʝʨʷʣʦ ʩʚʦʶ 
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ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʝʚʝʨʩʘ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

çʛʦʨʷʯʝʛʦè ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ï çʭʦʣʦʜʥʳʡè ʢʦʥʪʫʨ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʘʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʚʝʨʩʘ ʩʧʨʷʪʘʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʝʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʪʨʫʷ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʨʝʚʝʨʩ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ çʚʪʦʨʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤè. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʠ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ʩʘʤʦʣʸʪʦʤ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʪʦʨʤʦʟʠʪ 

ʩʘʤʦʣʸʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʦ 130 ʢʤ/ʯ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʚʝʨʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʘʟʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʟʘʙʨʦʩ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʘ; 

- ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʝʚʝʨʩʘ; 

- ʦʪʢʘʟʳ ʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʟʘʤʢʦʚ ʨʝʚʝʨʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Sam 

146, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ SSJ-100. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘʤ SSJ-100 

ʘʚʠʘʢʦʤʧʘʥʠʠ çʖʊʵʡʨè ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1.04.2011 ʧʦ 28.02.2014 ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 24% ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ Sam-146 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 73% ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʢʘ 

ʨʝʚʝʨʩʘ ʪʷʛʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʝ SSJ-100 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʤʦʢ (PDL) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʧʠʨʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ [2] 

ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʚʦʨʢʠ 

ʨʝʚʝʨʩʘ ʚ ʫʙʨʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚ ʧʦʣʝʪʝ.  

ˢ͙˾̏˻Τ ну 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ Sam-
146; 24 

˽͔͊ͤͪ͡ Τ т 

͙̊͊ͫͫΤ с 

́ͦͨ͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊Τ мм 

˥͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ͊Τ р 

˴˿˴ˤΤ с 

ˤ˿̂Τ п 

˿̂Τ о 

˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Τ н 

ˮ͔ͤͭͪΈ͔ͪΤ о ˸͊ͫ͡Ύͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Τ н 

ˢ͙˾̏˻ 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ Sam-146 

˽͔͊ͤͪ͡  

͙̊͊ͫͫ 

́ͦͨ͡. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ 

˥͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ͊ 

˴˿˴ˤ 

ˤ˿̂ 

˿  ̂

˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ 

ˮ͔ͤͭͪΈ͔ͪ 

˸͊ͫ͡Ύͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
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ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʤʢʘ - ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʢʨʶʢʘ ʟʘʤʢʘ ʠ 

ʦʩʠ ʩʪʚʦʨʢʠ ʨʝʚʝʨʩʘ.  

ʃʝʚʳʝ ʠ ʧʨʘʚʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʤʢʠ (ʧʦ ʜʚʘ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʚʦʨʢʫ ʨʝʚʝʨʩʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʚʝʨʭʫ ʠ ʚʥʠʟʫ ʚʥʫʪʨʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʉ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʢʦʣʦ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʝʚ ʩʪʚʦʨʢʠ ʨʝʚʝʨʩʘ. ɿʘʤʢʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʙʘʣʢʘʤ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʉ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʤʢʠ ʠʤʝʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʚʳʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʤʢʦʚ (òʟʘʢʨʳʪʦò ʠʣʠ ñʦʪʢʨʳʪʦò). 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʤʢʦʚ. ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ɿɸʄʆʂ ʠ ʉʊɺʆʈʂɸ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʨʶʢʘ. ɺ ʟʘʢʨʳʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɿɸʄʆʂ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʟʘʤʢʘ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʉʊɺʆʈʂɸ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʨʶʢʦʤ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʟʘʤʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʧʦʜʥʷʪʴ ʣʝʚʳʡ ʠ ʧʨʘʚʳʡ ʢʘʧʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ;  

- ʩʥʷʪʴ ʣʝʚʳʝ ʠ ʧʨʘʚʳʝ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʤʢʦʚ;  

- ʦʪʢʨʳʪʴ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʩʪʚʦʨʢʠ ʨʝʚʝʨʩʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʤʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ:  

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ;  

- ʢʨʶʢ;  

- ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ;  

- ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʲʝʤʘ;  

- ʪʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʪʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʤʦʢ 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦʪʢʘʟʦʚ,  ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʤʦʢ ʧʨʦʷʚʠʣ ʩʝʙʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʢ 

ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ Power Jet 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʟʘʤʦʢ ʢ ʟʘʤʝʥʝ.  

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʘʤʦʣʝʪʫ ʊʫ-154 (ʪʘʙʣʠʮʘ 

1). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 1993 ï 2000 ʛʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 23760 ʧʦʣʝʪʦʚ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 97 ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʢʘʟʘ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 70% ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʢʘʟʳ ʤʠʢʨʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ 24 ʩʣʫʯʘʷ 

ʦʪʢʘʟʘ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʦʡ ʩʪʚʦʨʢʠ ʨʝʚʝʨʩʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘ ʩʘʤʦʣʝʪʝ ʊʋ-154 

ˉ 

ʙʦʨʪʘ 

ɻʦʜ ʆʪʢʘʟ 

85023 ʌʝʚʨʘʣʴ 1993 ʛ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʨʫʙʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ, ʥʝʫʙʦʨʢʘ ʰʘʩʩʠ. 

85030 ʄʘʨʪ 1994 ʛ. ʆʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʂɺ 

85087 ʗʥʚʘʨʴ 1995 ʛ. ʆʪʢʘʟ ɸʠʈʕʆ 

85103 ɸʧʨʝʣʴ 1996 ʛ. ʆʪʢʘʟ ʨʝʚʝʨʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ˉ3 

85281 ɼʝʢʘʙʨʴ 1997 ʛ. ʈʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

85321 ʄʘʨʪ 1998 ʛ. ɻʨʫʙʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ 

85480 ʀʶʥʴ 1999 ʛ. ʆʪʢʘʟ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ 

85029 ʀʶʣʴ 2000 ʛ. ʊʦʧʣʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʪʢʘʟ ʥʘʩʦʩʘ. 

 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʤʦʢ [3] ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʨʦʢ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʊʫ-154 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʧʨʷʤʘʷ ʪʷʛʘè. ɺ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʤʦʢ ʩʪʚʦʨʦʢ ʚʭʦʜʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʟʣʳ: ʟʘʤʦʢ ʩʪʚʦʨʦʢ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʚʘʣʠʢ, ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ 

ʟʘʤʢʘ, ʪʷʛʘ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʝʜʫʱʠʝ ʨʳʯʘʛʠ. 

ɿʘʤʦʢ ʩʪʚʦʨʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ: ʢʦʨʧʫʩʘ 18, ʜʚʫʭ 

ʪʷʛ 79, ʜʚʫʭ ʨʳʯʘʛʦʚ ʟʘʤʢʘ 36, ʜʚʫʭ ʟʘʤʢʦʚ 38, ʧʦʣʟʫʥʘ 35, ʨʳʯʘʛʘ 77 ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʤʢʘ 

ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʩʠ 80. 

 
1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʧʦʣʟʫʥ; 3 ï ʨʳʯʘʛ; 4 ï ʟʘʤʦʢ; 5 ï ʨʳʯʘʛ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 6 ï ʪʷʛʘ; 7 ï 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʩʴ; 8 ï ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʙʘʣʢʠ; 9 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʤʢʘ ʢ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʙʘʣʢʝ; 10 ï ʦʧʦʨʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ  3 -  ɿʘʤʦʢ ʩʪʚʦʨʦʢ  

 

ɿʘʤʦʢ ʩʪʚʦʨʦʢ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʢ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤ ʠ 9 ʩʠʣʦʚʦʡ ʙʘʣʢʠ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘʤʢʦʚ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʳ ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʚʪʫʣʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʩʴ 7. ʅʘ ʵʪʦʡ ʦʩʠ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʦʣʟʫʥ 2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʙʦʣʪʦʤ ʩ ʪʷʛʘʤʠ 6. 
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ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʪʷʛ 6 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʙʨʦʥʟʦʚʳʤ ʚʪʫʣʢʘʤ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʪʷʛʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩ ʨʳʯʘʛʘʤʠ ʟʘʤʢʦʚ, ʘ ʨʳʯʘʛʠ ʟʘʤʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʟʘʤʢʘʤʠ 

(ʣʝʚʳʤ ʠ ʧʨʘʚʳʤ) 4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʝʨʴʛʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʳʯʘʛʦʚ  ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

çʧʨʷʤʘʷ ʪʷʛʘè. ʆʩʠ ʟʘʤʢʦʚ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʙʨʦʥʟʦʚʳʤ ʚʪʫʣʢʘʤ, ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʦʧʦʨʳ 

ʢʦʨʧʫʩʘ 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʟʘʤʢʦʚ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʚʘʣʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʢ ʩʠʣʦʚʦʡ ʙʘʣʢʝ. ʅʘ ʚʘʣʠʢ ʥʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʨʳʯʘʛʘ. ʆʜʥʠʤ ʨʳʯʘʛʦʤ 

ʚʘʣʠʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʪʷʛʫ  ʢ ʧʦʣʟʫʥʫ ʟʘʤʢʘ ʩʪʚʦʨʦʢ, ʜʨʫʛʠʤ ð ʢ 

ʪʷʛʝ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʨʳʯʘʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʨʰʥʝʤ  ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʟʘʤʢʘ. 

ʇʨʫʞʠʥʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʟʘʤʢʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʫ ʩʠʣʦʚʦʡ ʙʘʣʢʠ; ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʚʪʫʣʢʠ  ʧʨʫʞʠʥʳ, ʧʦʨʰʥʷ  ʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ. 

ʊʷʛʘ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ. ɺ ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʪʷʛʠ ʚʚʝʨʥʫʪʘ ʚʠʣʢʘ ʜʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤʫ ʚʘʣʠʢʫ, ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ð ʫʰʢʦʚʳʡ ʙʦʣʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʠʣʢʦʡ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ. 

 

 

 

 
1 ð ʢʦʨʧʫʩ; 2 ð ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʟʘʤʢʘ; 3 ð ʧʦʣʟʫʥ; 4, 5 ð ʨʳʯʘʛ; 6 ð ʟʘʤʦʢ; 7 ð 

ʨʳʯʘʛ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʷʛʠ; 8, 9 ð ʪʷʛʘ; 10 ð ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʨʳʯʘʛ; 11 ð ʦʧʦʨʘ 

ʨʳʯʘʛʘ; 12 ð ʨʳʯʘʛ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʟʘʤʢʘ; 13 ð ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʚʘʣʠʢ; 14 ð ʦʧʦʨʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ; 15 ð ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʯʘʛ;16 ð ʨʳʯʘʛ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 17 

ð ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʩʴ;18 ð ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʪʷʛʘ; 19 ð ʦʧʦʨʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ  4 -  ɿʘʤʦʢ ʩʪʚʦʨʦʢ 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʨʳʯʘʛ 10 ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʙʦʣʪʦʤ ʥʘ ʦʩʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʯʘʛʘ 15. ʆʩʴ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʯʘʛʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʙʨʦʥʟʦʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ 

ʦʧʦʨʳ 11, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʚʠʥʪʘʤʠ ʢ ʟʘʜʥʝʤʫ ʢʦʨʧʫʩʫ ʙʘʣʢʠ. ɼʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʯʘʛʘ 15, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʚʠʣʢʠ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʟʫʙʦʤ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʤʢʘ ʩʪʚʦʨʦʢ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʊʫ-154, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʤʦʢ 

ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʟʘʤʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Sam-146.  
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ʆɹ ɸɺʊʆʈɸʍ 

ɾʫʢ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʀʛʦʨʝʚʠʯ, ʜʦʮʝʥʪ. ʢʘʬ. ʘʚʠʘʮ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʜʠʧʣ. ʠʥʞ. 

ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɺɺʀɸ ʠʤ.ʅ.ɽ. 

ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ, 1983ʛ.). ʂ.ʪ.ʥ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çɺʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʝʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘè (ɺɺʀɸ ʠʤ.ʅ.ɽ. ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ, 1987ʛ.), ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

 
 

ʂʦʥʫʩʙʘʝʚʘ ɼʠʘʥʘ ɻʘʙʜʫʣʣʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʢʘʬ. ʘʚʠʘʮ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʋɻɸʊʋ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡè. 
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ʉʇʆʉʆɹ ʆʎɽʅʂʀ ʀʅʊɽɻʈɸʃʔʅʓʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʀʅɽʈʎʀʆʅʅʆʉʊʀ 

ɿʈʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʏɽʃʆɺɽʂɸ ʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ 

ʇʈɽɼʃɸɻɸɽʄʆɻʆ ʉʇʆʉʆɹɸ 

ʌʘʨʘʠʟʦʚʘ ʃ. ʀ., ʄʠʨʠʥʘ ʊ. ɺ. 

 
ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʠʨʝ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʚʦʣʥʘʤ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʤ ʠʣʠ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪ ʤʦʜʝʣʴ ʵʪʦʛʦ ʤʠʨʘ. 

ʉʚʝʪ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʛʣʘʟ - ʧʘʨʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʨʚʦʤ ʩ ʤʦʟʛʦʤ, ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʛʣʘʟʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ, 

ʚʝʢ). ʏʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ (ʟʨʘʯʦʢ) ʣʫʯʠ ʩʚʝʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʛʣʘʟ ʠ, 

ʧʨʝʣʦʤʣʷʷʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ, ʚ ʨʦʛʦʚʠʮʝ, ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʤ 

ʪʝʣʝ, ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʝʪʯʘʪʢʝ, ʜʘʚʘʷ ʥʘ ʥʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʦ ʛʣʘʟʥʦʤʫ ʥʝʨʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ, ʛʜʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ[1]. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ, ʥʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʱʫʱʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘʤ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
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ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʩ ʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʎʚʝʪ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʢʘʢ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʩʚʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ (ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ) ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʚ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺʨʝʤʷ "ʠʥʝʨʮʠʠ ʟʨʝʥʠʷ", ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʦ 0,03 - 0,1 ʩ[2].  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʠ[4].  

    ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ɻ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘ ʜʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ: ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɹʌʀʕɼ) ʊ=ɻ50 ʤʩ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɹʌʀʈɼ) ʊʨ=5õ150 ʤʩ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʜʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʚʘʥʪʘʤʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʘʣʴʬʘ-ʨʠʪʤʘ 8-13 ɻʮ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʫ 75-125 ʤʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʨʘʚʥʦʡ 50 ʤʩ[3]. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɻ - ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ  ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ; ɹʌʀʕɼ 

ï ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ɹʌʀʈɼ ï ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʀʉʊ.1, ʀʉʊ.2 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ; ʄʇ - 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ; ʇʋ ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ɹʀ - ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ: ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ (ʀʉʊ.1, ʀʉʊ.2) ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʮʚʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʦʥ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙ 

ʵʪʦʤ, ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʋ). ʇʦʣʫʯʠʚ ʵʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ 

(ʄʇ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ 5 ʤʩ ʜʦ 

ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʂʦʛʜʘ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʠʜʝʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʦʜʠʥ, ʦʥ ʩʥʦʚʘ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ, ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ 1 ʤʩ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ  ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 
                                  

ʈʠʩ. 2. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʨ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʛʜʝ: 2ʘ ï ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (2ʙ); 2ʚ - ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (2ʛ);   

ʂ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ɹʀ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ.    

 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʤ 1000 ʤʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʬʪʘʣʴʤʦʵʨʛʦʥʦʤʠʢʝ, 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 
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ʆɹ ɸɺʊʆʈɸʍ 

ʌʘʨʘʠʟʦʚʘ ʃʷʡʩʘʥ ʀʣʴʜʘʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ɹʊʉ-401 ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʋɻɸʊʋ 

 

e-mail: lyaysanf@mail.ru 

 

 

 

 

 
 

ʄʠʨʠʥʘ ʊʘʪʴʷʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬ. ʕʠɹʊ, ʌɸʇ, ʋɻɸʊʋ 

   e-mail: tatvlami@yandex.ru 

 

 

ʋɼʂ 311.4 

 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂɸʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʊɽʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʆʊʈʋɼʅʀʂʆɺ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ 

ʉʀʉʊɽʄʓ 

 

ʂʘʣʠʤʫʣʣʠʥʘ ʕ. ʈ., ʐʝʭʪʤʘʥ ʃ. ʀ. 

 
ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠ/ʠʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʊʝʩʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʯʝʪ ʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʙʨʘʥʥʦʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

mailto:lyaysanf@mail.ru
mailto:tatvlami@yandex.ru
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ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɺʋɿ) ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʚ ʥʝʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ (ʟʜʘʥʠʷ, ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʩʪʫʜʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ) ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʋɻɸʊʋ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʨʘʚʥʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɽɻʕ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʋɻɸʊʋ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ɺʋɿʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ (87 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʪʨʠ ʩʝʩʩʠʠ). 

 
ʈʠʩ. 5. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʥʘʩ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʰʢʘʣʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

( )
MaxA

aMaxA
ʩ i

i

%100*-
= , 

( )
MaxB

bMaxB
d i

i

%100*-
= , 

ʛʜʝ 

iʩ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ɽɻʕ i-ʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ɽɻʕ; 

MaxAï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ɽɻʕ; 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪ. 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʝ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʣʠ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʪʝʩʪʳ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʉʠʩʪʝʤʘ  
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ- 

ʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʄʝʥʝʜʞʝʨʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ + ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟ-ʦʚ ʪʝʩʪ-  ̫

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ + ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪ. ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟ-ʦʚ ʪʝʩʪ-  ̫
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ia ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ɽɻʕ i-ʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ;  

id  ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ i-ʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ; 

MaxBï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ, 

ibï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ i-ʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ MaxA=300 (ʟʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚ ʋɻɸʊʋ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʜʠʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ); MaxBʨʘʚʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʚ ʩʝʩʩʠʶ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ 5, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʭ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ 

MaxB=15 (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʚ ʚʫʟʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʯʠʩʣʘʤʠ 3, 4, 5). ʅʘ ʨʠʩ. 3 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 
ʈʠʩ. 6. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 
ʅʘʛʣʷʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥ çʇʨʦʮʝʥʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ɽɻʕ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦè ʠ çʇʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʙʘʣʣʘ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦè. ʅʘ ʈʠʩ. 7 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʜʥʦʡ ʩʝʩʩʠʠ. 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʢʦ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʥʘʢʣʦʥ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʇʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ɽɻʕ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʇʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦè. 

 
ʈʠʩ. 7. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʥʛʦʚ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. ɹʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʨʘʥʛʠ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʡ 
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ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʵʪʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʨʘʥʛʠ. ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʥʛʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʥʛ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʤʝʩʪ, ʧʦʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʥʛʦʚ ʜʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʇʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ɽɻʕ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦè ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʈʠʩ. 8. 

 
ʈʠʩ. 8. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʥʛʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʥʛʦʚ ʉʧʠʨʤʝʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ 

ir  ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʥʛ i-ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʇʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ɽɻʕ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦè; 

is  ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʥʛ i-ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʇʨʦʮʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦè; 

n  ï ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʥʘ ʈʠʩ. 8, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʨʘʚʥʦ 72,0=r , ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʋɻɸʊʋ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ɺʋɿʝ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ), 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ.). ʉʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 9. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

(ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ ʪʨʝʭ ʩʠʛʤʘ), ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʇʫʩʪʳʣʴʥʠʢʘ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʇʠʨʩʦʥʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ f-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʋɻɸʊʋ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʠʣʫ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 
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ʈʠʩ. 9. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʢ 

 
ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʘʢʘʥʩʠʡ ʠ ʪ.ʧ., ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɻʆʈʀɿʆʅʊɸʃʔʅʆɻʆ ʇʆʃɽʊɸ ʉʀʉʊɽʄʓ                          

çʉʀʃʆɺɸʗ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ - ʃɽʊɸʊɽʃʔʅʓʁ ɸʇʇɸʈɸʊè 

 

ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ ɸ. ɹ., ɸʭʤʝʜʟʷʥʦʚ ɼ. ɸ. 

 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ (ʃɸ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤʠ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ 

ʠʥʦʡ ʉʋ ʥʘ ʃɸ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʚʠʜʫ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʃɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʉʊʉ) 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʙ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʝʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʃʊʍ) ʚʚʠʜʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʃɸ. ɿʘʜʘʯʘ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʧʣʘʥʝʨ, ʪʘʢ ʠ ʉʋ ʩʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʢ ʃɸ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʉʋ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʫʞʝ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ 

mailto:ivanov@gmail.com
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ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʤ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʃɸ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦɦʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʝʪʘ.  

 ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉɸʄʉʊʆ [1] ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: ʩʘʤʦʣʝʪ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ çʩʘʤʦʣʝʪè ʠ çʜʚʠʛʘʪʝʣʴè, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʠ ʨʠʩ. 2. 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ çʩʘʤʦʣʝʪè 

 

ʈʠʩ. 2. ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ çʜʚʠʛʘʪʝʣʴè 

 

ɺ ʵʣʝʤʝʥʪʝ çʜʚʠʛʘʪʝʣʴè  ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʉɸʄʉʊʆ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ[2]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʷʛʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʠʜʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʷʛʠ 

ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ çʨʝʛʫʣʷʪʦʨè ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ñʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʪʷʛò, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʥʠ ʯʪʦ ʠʥʦʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʷʛ. 
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ɸʣʛʦʨʠʪʤ  ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɹʣʦʢ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3. 

 

ʈʠʩ. 3. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʮʠʢʣʘ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ  ʧʦʣʝʪʘ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʇʨʠ   Ὄ ρρπππ  ʤʝʪʨʦʚ  

ὴ̎ ρπρσςυρ
Ὄ

ττσππ
Ȣ    ̃  ́Ƞ 

Ὕ̎ ςψψȟρυπȟππφυϽὌ   ̠Ƞ 
ʇʨʠ Ὄ ρρπππ ʤʝʪʨʦʚ 

ὴ̎ ςςχππϽÅØÐ
ρρπππὌ

φστπ
 Ƞ 

Ὕ̎ ςρφȟχ ̠Ƞ 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ :  

”̎
ὴ̎

ὙϽὝ̎
     
̋̄

̍
Ƞ 

ʉ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʷʨ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʯʠʩʣʝ M, ‌  ʠ ʅ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ὧ ʠ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὧ ʠ ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʘ ὠ̋ ,̑ ʤ/ʩ: 

ὠ̋̑ ὓϽὥȠ 

ʛʜʝ a ʤʝʩʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ.  

ὧ ς”Ὃ̌ Ͻ́
ὠ

Ὓ
Ƞ 

ʛʜʝ Ὃ̌ -́ ʚʝʩ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʭʦʜʫ ʮʠʢʣʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʘʷ ʪʷʛʘ, ʅ: 

ὖ̐̏̓̑
”ὧὠὛ

ς
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  ʇʦʰʘʛʦʚʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ  ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ  ʟʘʧʘʩʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ : 

ά̓ ̆̋ ά̎ ̘́ᾀὫ̓̏ ὸ̙̐́̄́ 

ʛʜʝ  ά̎ ́-̘ ʤʘʩʩʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʰʘʛʘ ʮʠʢʣʘ, ὸ̙́̄́- ʰʘʛ ʮʠʢʣʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ,  z- 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, Ὣ̓ ̏-̐ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɺ ʵʣʝʤʝʥʪʝ çʜʚʠʛʘʪʝʣʴè ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʷʛʘ   ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ  ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʚ ʩʨʝʜʝ Dvigwp 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ      ɼ-30ʂʋ ï154, ʨʠʩ. 4.  

 
ʈʠʩ. 4. ʄʦʜʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼ-30ʂʋ ï154 ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Dvigwp 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʝʪʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʳʩʦʪʳ  9000, 

10000, 11000 ʠ 12000 ʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ  ʯʠʩʣʘ M=0.8, ʨʠʩ.5 ʠ ʨʠʩ.6. 

 
ʈʠʩ.5. ɼʨʦʩʩʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼ30ʂʋ-154 ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʧʦʣʝʪʘ 
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ʈʠʩ. 6. ɼʨʦʩʩʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼ30ʂʋ-154 ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʧʦʣʝʪʘ 

 

ɺ çʨʝʛʫʣʷʪʦʨʝè ʧʦ ʭʦʜʫ ʨʘʙʦʪʳ ʮʠʢʣʘ  ʠʜʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ñʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʪʷʛò, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʷʛ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʘʤʦʣʝʪ - ʜʚʠʛʘʪʝʣʴè ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʪʷʛʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ  ʫʛʣʘ ʘʪʘʢʠ ʜʣʷ M=0.8 ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ 

H=9000 ʤ, ʅ=10000 ʤ, ʅ=11000 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʠʩ. 7-9.  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  ʧʨʠ 

M=0,8 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʣʝʪʘ ʅ=11000 ʤ. 

 

 ʈʠʩ. 7. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʷʛʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝʪʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪ, ʧʨʠ   ʄ=0,8 
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