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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 
 

ʋɼʂ 004 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʀ 

ɼʆʂʋʄɽʅʊʆʆɹʆʈʆʊɸ ʂɸʌɽɼʈʓ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊɸ 

 

ɸʙʜʫʨʘʰʠʪʦʚʘ ʖ. ʈ., ʐʘʨʦʥʦʚ ɺ. ɽ., ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ. ʀ. 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʋɻɸʊʋè ʚ ʛ. ʀʰʠʤʙʘʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʷʱʝʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ: 

- ʩʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚʭʦʜʷʱʝʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʧʨʠʢʘʟʳ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʠʣʠʘʣʫ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʬʝʜʨʝ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʟʘʷʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʫʜʦʙʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʌ ʋɻɸʊʋ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ (ʦʙʤʝʥ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴʶ).  

ɼʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦ  

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʩʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʧʦʪʦʢʠ: ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ, ʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʣʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 

ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ.   

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʠʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʠʩʭʦʜʷʱʝʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɸ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʢ 

ʚʳʭʦʜʫ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʪʦʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ - ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʳ. 

ʂ ʚʠʜʘʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ:  

- ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʧʠʩʢʘ; 

- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

ɹɼ ʀʉ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: ʧʨʠʢʘʟʳ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ, 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   7 

 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʟʘʷʚʢʠ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʟʘʩʝʜʘʥʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠ ʪ.ʜ., ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ ï ʣʠʮʘʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʭ (ʢʪʦ ʧʨʠʩʣʘʣ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʠ ʢʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʘʪʴ 

ʦʪʚʝʪ). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ:  

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ;   

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ADO.NET, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

- ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʣʘʩʩʘ DataSet). ʕʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʣʘʩʩʘ DataProvider). ʕʪʦ 

ʧʦʩʨʝʜʥʠʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʫ ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʧʨʠʢʘʟʳ, 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. ɺʩʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚʦ 

ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ. ʃʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʜʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪ 

ʚʩʶ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʘʬʝʜʨʦʡ. ɼʘʣʝʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ 

ʢʘʬʝʜʨʦʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʬʝʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʢʘʬʝʜʨʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ, ʧʦʠʩʢʫ ʠ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʪʯʝʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ ï ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (activity diagram) ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (statechart diagram). 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʟʳʢʘ UML (activity diagram). ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [1]. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.1. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʪʦʯʥʫʶ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 



8  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʣʶʙʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ ï ʣʠʙʦ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʷʚʦʢ. 

 
ʈʠʩ. 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʄʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

act Use Case Model

ɺʭ/ʠʩʭ. ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷʃʘʙʦʨʘʥʪ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ

ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ

ʅʘʯʘʣʦ

ʈʘʟʙʦʨ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ
ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʬʝʜʨʦʡ

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ
ɺʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʀʉ ʇʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ

ɿʘʧʠʩʴ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭʇʨʦʩʤʦʪʨ ʩʧʠʩʢʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ

ʉʧʠʩʦʢ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ

ʅʫʞʥʦ ʣʠ

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ?
ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ

ʅʫʞʥʦ ʣʠ

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ

ʟʘʧʨʦʩ?

ʇʦʠʩʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ

ʅʫʞʥʦ ʣʠ

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ

ʦʪʯʝʪ?

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠʇʝʯʘʪʴ ʦʪʯʝʪʘ

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʚ 

ʧʘʧʢʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʠʜʝ

ʆʪʯʝʪ

ɺʳʭʦʜ

ɼʘ

ʅʝʪ

ɼʘ

ɼʘ

ʅʝʪ

ʅʝʪ



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   9 

 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʦʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB. MATLAB 

- ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ɺ MATLAB ʚʢʣʶʯʝʥ Simulink ï ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʧʫʪʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 

ʦʯʝʨʝʜʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʚʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʦʪʦʢ ʟʘʷʚʦʢ (ʚʭʦʜʷʱʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ) ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʪʦʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ) ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ [2] . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʷʚʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʥʘʣ 

ʟʘʥʷʪ, ʥʝ ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠ ʦʞʠʜʘʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʦʯʝʨʝʜʠ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʯʝʨʝʜʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ  ʟʘʷʚʦʢ. ʄʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʦʯʝʨʝʜʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.2. 

 

 
ʈʠʩ.2. ʄʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ  

ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʦʯʝʨʝʜʠ 

 

ʆʧʠʰʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.3.  

 

 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠ̫ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ

ɼʦʢʫʤʝʥʪ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ

 

ʈʠʩ.3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ  

ʜʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʉ 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.4. 
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ʈʠʩ.4. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB 

 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 40 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 15 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

l =40 ʤʠʥ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʷʚʦʢ; 

m=15 ʤʠʥ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

m =2 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

l
r
m
=    (1) 

ʛʜʝ r - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʷʚʦʢ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ: 

1

2

1

1

m

ʦʪʢ m
P

r
r

r

+

+

-
=

-
   (2) 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪ.ʝ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ 

ʟʘʷʚʦʢ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ: 
1

2

1

1

m

m
Q

r

r

+

+

-
=
-

   (3) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪ.ʝ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʷʚʦʢ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

A Ql= Ö   (4) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʷʚʦʢ, ʦʞʠʜʘʶʱʠʭ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ: 
2

2

(1 ( 1 ))

(1 )(1 )

m

ʦʯ m

m m
L

r r r

r r+

Ö - + - Ö
=

- -
   (5) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ: 
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ʦʯ
ʦʯ

L
T

l
=    (6) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʉʄʆ ʟʘʷʚʦʢ: 

r

r

-
=

1
ʩʠʩʪL  (7) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʉʄʆ: 

)1( rl

r

-Ö
=ʩʠʩʪW (8) 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ: 

 0.357r=  

3%ʦʪʢP º  

0.971Q=  (ʟʘʷʚʦʢ) 

0.024A=  (ʟʘʷʚʦʢ) 

0.4ʦʯL =  (ʟʘʷʚʢʠ) 

16ʦʯT =  (ʤʠʥ.) 

0.55ʩʠʩʪL =  (ʟʘʷʚʦʢ) 

22.31ʩʠʩʪW =  (ʤʠʥ.) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3%, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʦʣʷ 

ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ ʟʘʷʚʦʢ ʨʘʚʥʘ 0.971, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʷʚʦʢ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʨʘʚʥʦ 0.024, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0.4 ʟʘʷʚʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ ʨʘʚʥʦ 16 ʤʠʥ., ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʉʄʆ ʟʘʷʚʦʢ ï 

0.55, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʉʄʆ ï 22.31 ʤʠʥ. 

ʆʧʠʝhʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.5.  
 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ

ɼʦʢʫʤʝʥʪ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ

ɺʚʦʜ ʜʘʥʥr ʭ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʁ 

ʩʠʩʪʝʤʫ

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ

 

ʈʠʩ.5. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʉ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 40 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

l=40 ʤʠʥ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʷʚʦʢ; 
m=5 ʤʠʥ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 
m=2 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ: 

0.125r=  
0.2%ʦʪʢP º

 
0.998Q=

(ʟʘʷʚʦʢ) 
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0.025A= (ʟʘʷʚʦʢ) 

0.05ʦʯL =
(ʟʘʷʚʢʠ) 

2ʦʯT =
(ʤʠʥ.) 

0.142ʩʠʩʪL =
(ʟʘʷʚʦʢ) 

5.95ʩʠʩʪW =
(ʤʠʥ.) 

ɺʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ 

ʦʯʝʨʝʜʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ.  
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ʋɼʂ 004.5 

 

ʄʆɼʋʃʔʅɸʗ ʆʅʊʆʃʆɻʀʗ ɸʅɸʃʀɿɸ ʀ ʆʎɽʅʂʀ ʈʀʉʂʆɺ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 

 

ɸʪʥʘʙʘʝʚʘ ɸ. ʈ. 

 
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʙʲʝʜʠʥʠʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʠ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʝ ʩʝʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʚʫʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʣʘʜʠʪʴ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʶʙʦʡ ʬʠʨʤʳ, ʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ï ʫʨʦʚʥʝʤ ʮʝʥʳ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪ.ʢ. ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ, ʪʝʤʧʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʨʦʩʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʈʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ -  ʟʥʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʥʠʭ ʠ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.[1]  ʆʙʲʝʜʠʥʠʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʠ 

ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʝ ʩʝʪʠ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʚʫʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʣʘʜʠʪʴ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ  ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ ʢʘʢ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʢʣʘʩʩʦʚ çʆʮʝʥʢʘ 

ʨʠʩʢʦʚè ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʅʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʝʪ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʠʩʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ: 

Pega, Microsoft Enterprise Project Management 2010,Oracle Primavera ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʊʝʤ ʥʠ 

ʤʝʥʝʝ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʇʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ 

ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

http://www.pmexpert.ru/services/consulting/isup/primavera/


14  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʠ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʇʂ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ  ʠʟ  ʵʪʘʧʦʚ  

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ  ʩʚʦʠ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ  ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ  ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ  ʩʦʙʳʪʠʷ,  ʢʦʪʦʨʦʝ  

ʧʨʠʚʝʜʝʪ  ʢ  ʩʨʳʚʫ  ʧʨʦʝʢʪʘ.  ʅʘ  ʨʠʩʫʥʢʝ  2   ʧʦʢʘʟʘʥʳ  ʵʪʘʧʳ  ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʨʠʩʢʦʚ [2]. 

 
ʕʪʘʧr  ʚʥʝʜʨʝʥʠ̫ ʇʇɾʠʟʥʝʥʥr ʡ ʮʠʢʣ

 ʧʨʦʝʢʪʘ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʘʥʜr ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙ̡ʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ  

ʨʝʩʫʨʩʦʚ  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʇ

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ

ʉʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ ʮʝʣʠ 

ʩ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʤ

ʀʥʠʮʠʘʮʠ̫

 

ʆʪʯʝʪʥʦʩʪɹ

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠ̫

 

ɿʘʚʝʨh ʝʥʠʝ

 

ʂʦʥʪʨʦʣɹ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ̫ 

ʧʨʦʝʢʪʘ

ɺr ʙʦʨ ʇʇ

ɺʦʟʤʦʞʥr ʝ ʨʠʩʢʠ

ʅʘʨʫh ʝʥʠ̫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʫʜʦʚrʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚrʭ, ʚʨʝʤʝʥʥrʭ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʂʀʉ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʜʝʬʝʢʪr ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣɹʥʦʡ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ -ʠʩʢʘʞʝʥʠ̫ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʘ̫ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠ̫ ʪʨʝʙʫʝʤr ʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʣʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ̫ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤr  ʠʣʠ ʚʥʝhʥʝʡ 

ʩʨʝʜr ;

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥrʝ ʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʠɦʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥrʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʂʀʉ ʧʨʠ ʩʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ;

ʈʠʩ. 1.  ʂʣʘʩʩʳ ʨʠʩʢʦʚ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʂʀʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (ʉʐɸ). ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʠʩʢʘ [3]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚʠʜʘ: 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤ, ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ, ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʪ.ʝ. 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʠʩʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ [4]. 

ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ɸ ʠ ɺ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʨʘʚʠʣʫ: 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ(ɸ&ɺ) = ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ(ɸ) * ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ(ɺ) 

ɸʧʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (priʦr prʦbʘbility), ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (unʩʦnditiʦnʘl prʦbʘbility) ʩʦʙʳʪʠʷ, ð ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʘʷ 

ʩʦʙʳʪʠʶ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦ  

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʩʥʦʚʝ. ɸʧʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ  

ʩʦʙʳʪʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʈ(ʩʦʙʳʪʠʝ). 
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ̫ 

ʨʠʩʢʦʚ

 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠ̫ ʨʠʩʢʦʚ.

 ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚrʙʦʨʘ ʨʝh ʝʥʠʡ

 ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠ̫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʠʩʢʘ

ʆʮʝʥʢʘ 

ʨʠʩʢʦʚ

ʂʦʥʪʨʦʣɹ 

ʨʠʩʢʦʚ

ɸʥʘʣʠʟ ʪʠʧʦʚ ʨʠʩʢʘ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʨʠʩʢʦʚ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʨʠʩʢʘʤʠ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʝʘʣɹʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ

ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʨʠʩʢʘ

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥr ʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʠʩʢʦʚ.

 ʄʦʜʝʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ.

 ɸʥʘʣʠʟ ʩʚ̫ʟʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

 ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝh ʝʥʠʡ. 

 ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ

 ɺr ʚ̫ʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠ̫ ʨʠʩʢʘ.

 ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʨʠʩʢʘ.

 ʋʤʝʥɹ ʝhʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʠʩʢʦʚ

 ʀʩʢʣʁ ʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʠʩʢʦʚ.

 ʇʝʨʝʩrʣʢʠ ʨʠʩʢʦʚ.

 ʉʦʢʨʘɦ ʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ.

 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʠʩʢʘ.

 ʀʥʪʝʛʨʘʮʠ̫ ʧʣʘʥʦʚ ʨʠʩʢʘ

 ʀʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ.

 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ.

 ʕʪʘʣʦʥʥr ʝ ʪʝʩʪr ʜʣ̫ ʢʦʥʪʨʦʣ̫.

 ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr ʘʥʘʣʠʟʦʚ.

 ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠ̫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ

 ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ɻʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ.

 ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 10 ʚʘʞʥʝʡh ʠʭ ʨʠʩʢʦʚ.

 ʇʦʚʪʦʨʥʘ̫ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ.

 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʥʪʨʤʝʨ
 

ʈʠʩ. 2.  ʄʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ï ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ  ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʈ (ʩʦʙʳʪʠʝ \ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ). 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʘʪʦʤʘʨʥʳʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʥʝʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ï ʵʪʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ 

ʧʦʤʝʯʝʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ  

ʍʦʪʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ ʠʣʠ 

çʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ʌʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʤʝʨ ʨʠʩʢʘ [5]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ. ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʢʦʛʜʘ ʉʦʙʳʪʠʝ ɸ6 ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ ʫʜʘʯʥʦ, ʘ ʩʦʙʳʪʠʝ ɸ7 ʥʝ ʫʜʘʯʥʦ. 
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ʅʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ: 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ; 

- ʨʠʩʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ. 

R=P*L (2) 

ʛʜʝ, R ï ʨʠʩʢ; 

P ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 

L ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ ʜʝʥʝʛ ʠʣʠ ʞʝʨʪʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ  ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ  ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʨʠʩʢʘ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ  ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ  ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ  ʩ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʨʠʩʢʘ,  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ  ʧʨʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʦʙʣʘʩʪʠ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʨʠʩʢʘ,  ʜʣʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʪʠʧʘ ʨʠʩʢʘ  ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ  ʨʠʩʢʝ,  ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʨʠ  

ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʠʩʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ  ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʙʫʜʫʱʠʭ  ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. ʕʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ,  ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ  ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ,  

ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʨʠʩʢʘ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʵʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ  ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ,  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷ  ʜʣʷ   ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ    ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ    ʘʧʨʠʦʨʥʦʝ   ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  

ʜʘʥʥʳʭ.  ʊʦʯʥʦʩʪʴ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʦʛʦ  ʘʥʘʣʠʟʘ   ʟʘʚʠʩʠʪ   ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ   

ʘʧʨʠʦʨʥʦʛʦ   ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.   ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʘʷ  ʩʝʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ   ʧʨʠʯʠʥʥʦ- ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ   

ʩʚʷʟʠ   ʥʘ  ʦʩʥʦʚʝ  ʘʥʘʣʠʟʘ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ  ʚʭʦʜʥʳʭ   ʜʘʥʥʳʭ  ʠ  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ, ʩʝʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ: çʢʘʞʜʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡè [5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʬ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʜʦ 3 

ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ 

Prot®g® 4.3. ʅʘ ʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (1.1-1.4) ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ (2.1-2.4), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ [6]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʇʈʋʊ-ʊʇ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ çʢʘʢ ʝʩʪʴè. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʳʣ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɸʀʉ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʥʘ PHP ʩ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ ï ɼʝʥʚʝʨ. 
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ʈʠʩ. 3.  ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 
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ɸʭʤʝʜʦʚʘ ʂ. ɸ., ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃ. ʇ. 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʇʘʫʪʠʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʤʝʞʩʝʪʝʚʳʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʠʨʝ. ɽʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʫʢʣʘʜ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ 

ʠ web-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʙʘʟʦʚʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

Web-ʩʘʡʪʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʨʦʰʠʡ ʩʘʡʪ ʠʤʝʝʪ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɺʙʠʨʘʷ ʚ 

ʩʝʙʷ ʚʩʶ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʨʘʙʦʪʘʷ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʠʜʞʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ Web-ʩʘʡʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʘʡʪʘ ʚ ʥʝʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʚʘʞʥʳʭ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ  ʠ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʟʘʜʘʯ: ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ  ʪʦʚʘʨʦʚ  

ʠ  ʫʩʣʫʛ,  ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ  ʥʦʚʳʭ  ʢʣʠʝʥʪʦʚ  ʠ  ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ, ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʠʣʠ ʬʠʣʠʘʣʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ web-ʩʘʡʪʦʚ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʳ web-ʩʘʡʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ: 

- ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʷʟʳʢʦʚ web-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ  -  web-ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ. 

ʅʦ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʜʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ web-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʷʟʳʢʦʚ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʡ ʠʭ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʦʚ. ʆʙʳʯʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʧʦʜ ʩʠʣʫ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʩʘʡʪ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʳ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʘʥʳ 10 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ: AdobeGoLive, AdobeDreamweaver, MSOfficeFrontPage, 

MSExpressionWebDesigner, GoogleSites, Amaya, RapidWeaver, AdobeContribute, NVU ʠ 

KompoZer.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

- ʚʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʫʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; 

- ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʝʜʩʪʚ; 
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- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘʥʘʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʥʘʷʤʦʜʝʣʴʧʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ IDEF0 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ BPwin 4.1, 

ʨʘʟʙʠʪʘʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʨʠʩ.1):  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ web-ʩʘʡʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʪʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

 

 
ʈʠʩ. 1. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɺʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ ʞʘʣʦʙʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ ʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʥʠʭ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘ 
(ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʬʠʨʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ); 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ (ʚʘʞʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ 
ʩʘʡʪʘ); 

- ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ JavaScript; 

- ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʛʜʝ ʦʮʝʥʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʙʳʣʘ ʟʘʜʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʝʩʦʤʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ˉ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ɺʝʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

1 ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 2 

2 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘ 
5 

3 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 3 



20  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

4 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ 4 

5 ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ JavaScript 4 

6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ 5 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷïʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʣʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʮʝʣʴ ʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ïʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʢʘʞʜʫʶ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ɸ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠʩʨʘʚʥʝʥʠʷ:ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ Javascript ʠ 

ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʙʘʣʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ɹʄ); 

- ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ (ʄɸʀ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 
 

 

ʄʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʊʦʤʘʩʦʤ ʉʘʘʪʠ. ʄʝʪʦʜ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ɺʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ɹʄ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ  ʄɸʀ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   21 

 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ: ʮʝʣʴ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

(ʬʘʢʪʦʨʳ), ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. 

ʉʫʪʴ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʝʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ. 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ï ʪ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ.  

1. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʙʘʣʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2:  

- ʚʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦ  ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (1-5) ïb; 

- ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ (1-10) ï p. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʡʪʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʋʜʦʙʩʪ-

ʚʦ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʳ ʜʣʷ ʚʠ-

ʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʦʪʣʘʜʢʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʪʝʢʩʪʦʚ 

ʇʦʜ-

ʜʝʨʞʢʘ 

ʩʮʝʥʘ-

ʨʠʝʚ 

JavaScri

pt 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ 

ʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷʤʠ 

ɺʝʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (1-5) - 

b 
2 5 3 4 4 5 

ʄ
ʫ
ʣ
ʴ
ʪ
ʠ
ʤ
ʝ
ʜ
ʠ
ʡ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʧ
ʣ
ʘ
ʪ
ʬ
ʦ
ʨ
ʤ
ʳ
 
ʠ
 
ʵ
ʢ
ʩ
ʧ
ʝ
ʨ
ʪ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʦ
ʮ
ʝ
ʥ
ʢ
ʘ
 
(
1

-1
0

) 
- 

p
 

1 
Adobe 

GoLive 
10 10 9 9 9 8 

2 
Adobe 

Dreamweaver 
9 10 10 10 10 9 

3 
MS Office 

FrontPage 
8 8 8 7 8 10 

4 
MS Expres-

sion Web De-

signer 

8 9 8 8 9 10 

5 
Google 

Sites 
7 7 9 7 7 10 

6 Amaya 8 9 10 9 8 10 

7 
Adobe Con-

tribute  
9 10 9 9 7 8 

8 
Rapid 

Weaver 
7 8 8 9 9 10 

9 NVU 8 8 9 8 9 9 

10 KompoZer 7 9 8 8 8 8 

 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ.ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʙʘʣʣ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʴ. ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʵʪʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʙʘʣʣ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʉ ʜʣʷ 



22  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʵʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʦʞʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (p) ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʝʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (b). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ: 

   (1),  

ʛʜʝ ὅ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʙʘʣʣ Ὥ -ʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ; 

Ὥ ï ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, Ὥ = 1, ... , 10; 

Â ïὮ-ʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ; 

Ðï ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ Ὥ -ʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ Ὦ-ʦʤʫ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ; 

Ὦï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, Ὦ=1, é , 6. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʘʣʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʄʝʩʪ

ʦ 
ˉ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ - ʉi 

1 2 AdobeDreamweaver 223 

2 1 AdobeGoLive 209 

3 6 Amaya 209 

4 4 MS Expression Web Designer 203 

5 8 RapidWeaver 200 

6 7 Adobe Contribute 199 

7 9 NVU 196 

8 3 MS Office FrontPage 190 

9 10 KompoZer 187 

10 5 GoogleSites 182 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

AdobeDreamweaver. 

2. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʨʠʩ.3), ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʪʦʛʦʚʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ ʨʝʡʪʠʥʛʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ 

ʄʝʩʪʦ ˉ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʈʝʡʪʠʥʛ 

1 2 Adobe Dreamweaver 0,1766 

2 1 AdobeGoLive 0,1258 

3 6 Amaya 0,12 

4 4 MS Expression Web Designer 0,1086 

5 7 Adobe Contribute 0,1055 

6 8 RapidWeaver 0,1014 

7 3 MS Office FrontPage 0,0783 

8 5 GoogleSites 0,07 

9 9 NVU 0,0642 

10 10 KompoZer 0,055 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   23 

 

 

 

 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ AdobeDreamweaver. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮ 2 ʠ 4 ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʩʩʧʦʨʥʳʤ 

ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤ, ʪ.ʝ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ AdobeDreamweaver.  

ɺʪʦʨʦʝ ʠ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘ AdobeGoLive ʠ Amaya, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʤʫ ʙʘʣʣʫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʠ, ʥʦ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘè 

AdobeGoLive ʠʤʝʝʪ ʯʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʥʝʞʝʣʠ Amaya.  

 ɼʘʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʙʣʠʮ ʨʘʟʥʷʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʙʘʣʣʳ, ʪ.ʝ. ʦʙʱʠʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʥʠʭ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʄɸʀ 

ʨʝʡʪʠʥʛ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʜʚʫʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ: çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘè ʠ çʈʘʙʦʪʘ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠè. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʝʡʪʠʥʛ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ ʠ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʥʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ 

ɺʳʙʦʨ ʣʫʯʰʝʛʦ  ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ web-ʩʘʡʪʘ 

2.ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛ

ʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘ 

3.ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝ

ʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

1.ʋʜʦʙʩʪʚʦ 

ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ

ʥʠʷ 

6. 

Amaya 

4. MS 

Expressi

on Web 

Designer 

4.ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ

ʳ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʦʪʣʘʜʢʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʪʝʢʩʪʦʚ 

10. 

Kompo

Zer 

9. 

NVU 
8. 

Rapid

Weav

er 

6.ʈʘʙʦʪʘ ʩ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢ

ʠʤʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ

ʠʷʤʠ 

5.ʇʦʜʜʝʨʞ

ʢʘ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

JavaScript 

 

7. 

Adobe 

Contrib

ute 

5. 

Goog

leSite

s 

3. MS 

Office 

FrontP

age 

1. 

Adobe

GoLive 

2. 

Adobe       

Dream

Weaver 

ʎʝʣʴ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 
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ʄʝ

ʩʪʦ 

ʚ 

ʨʝʡ

ʪʠ

ʥʛʝ 

ʀʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

1 

Adobe 

Dreamweav-

er 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ. ɺ 

ʥʝʤ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʩʧʣʝʪʝʥʳ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʷʤʠ. ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʤʫ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʝʤʫ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʘʡʪ ʜʣʷ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʘʡʪʘ. 

2 
Adobe 

GoLive 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ web-ʩʘʡʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʪʦʡ 

ʞʝ ʬʠʨʤʦʡ, ʯʪʦ ʠ ʣʠʜʝʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ï Adobe, ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʝʤʫ ʚ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ.  

3 Amaya 

ʀʤʝʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʙʘʣʣ, ʯʪʦ ʠ Adobe GoLive, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʝʤʫ 

ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʩʘʡʪʘ, ʥʦ ʣʫʯʰʝ ʝʛʦ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

4 

MS Expres-

sion Web 

Designer 

ʇʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʭʦʪʴ ʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʦʡ-

ʢʝ, ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʩʘʡʪʦʚ 

ʠ ʧʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 4 ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ. 

5 
Adobe Con-

tribute 

ɿʘʥʷʣ ʟʦʣʦʪʫʶ ʩʝʨʝʜʠʥʫ. ʍʦʨʦʰʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʧʦʣɹ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʣʠʜʝʨʘʤ.  

6 
Rapid Weav-

er 

ʇʦ ʦʙʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, 

ʥʦ, ʪ.ʢ. ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʝʤʫ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘ ʥʠʤ. ɺ ʩʣʫ-

ʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʩʘʡʪʘ ï ʥʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚʫ, ʘ ʥʝ Ado-

be Contribute 

7 
MS Office 

FrontPage 

ʆʪʣʠʯʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʘʡʪʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

8 NVU 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ Rapid Weaver ʠ Adobe Contribute, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴ-

ʰʠʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʙʘʣʣ, ʯʝʤ MS Office FrontPage, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʝʤʫ ʧʦ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ.  

9 Google Sites 

ʉʨʝʜʩʪʚʦ, ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʜʣʷ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

web-ʩʘʡʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʜʣʷ ʢʦʤ-

ʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʬʠʨʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʨʝʡʪʠʥʛ. 

10 KompoZer 

ʍʦʪʷ ʠ ʟʘʥʷʣ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʩʧʨʦʩ ʫ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʣʘʜʝʝʪ ʚʩʝʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʣʠʜʝʨʳ, ʥʦ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ. 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

e-mail: fandrova@yandex.ru 

 

ʋɼʂ 004 

ɺʆʇʈʆʉʓ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ʀ ɼʆʉʊʋʇɸ ʂ ʕʃɽʄɽʅʊɸʄ ʋʄʂ 

ɼʀʉʎʀʇʃʀʅ 

 

ɹʦʛʘʪʝʥʢʦʚʘ ɼ. ɺ., ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃ. ʇ. 

 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. ɼʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʦʪʨʳʚʝ ʦʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ 

http://ru.wikipedia.org/
http://www.adobe.com/ru
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ʧʦʠʩʢʦʤ, ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʵʪʦ ʬʘʡʣʳ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʋʄʂ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʯʝʪʘ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʋʄʂ ʫ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ.ʂʘʞʜʳʡ ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʋʄʂ,ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ:  

- ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʧʫʪʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʧʨʦʩʘʭ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʪʦʜʠʩʪ 
ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʋʄʂ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʰʘʙʣʦʥʫ; 

- ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʘʟʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʜʦʣʛʘʤ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩʜʘʯʠ ʋʄʂ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʫʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʩʪʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ.  

1. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʨʝʰʝʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʜʠʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʋʄʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʋʄʂ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʨʷʜ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʋʄʂ [1].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʇʦ ʢʘʢʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ɺʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʝ ʧʦʠʩʢ ʋʄʂ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ? 

ʈʘʩʩʪʘʚʴʪʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ.  

ʄʝʪʦʜʠʩʪʳ 

ʢʘʬʝʜʨʳ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʀ ʠ 

ʇʀ 

ʄʝʪʦʜʠʩʪ 

ʢʘʬʝʜʨʳ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʀ ʠ 

ʇʀ 

ʄʝʪʦʜʠʩʪ 

ʢʘʬʝʜʨʳ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʚʩʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ 

ʜʨʫʛʠʤ ʢʘʬʝʜʨʘʤ 

1. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʅʝ ʪʨʝʙ. 1 1 

2. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 1 2 3 

3. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 2 3 2 

4. ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʅʝ ʪʨʝʙ. ʅʝ ʪʨʝʙ. 4 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ çʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʋʄʂè (ʨʠʩ. 1).  

ʄʝʪʦʜʠʩʪʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʠʟʥʝʩ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʠ ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʦʜʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʘ ʤʝʪʦʜʠʩʪʘ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʘʢʘʣʘʚʨ.  



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   27 

 

ʇʦʠʩʢ ʋʄʂ

ɺr ʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠ̫ ʜʦʩʪʫʧʘ

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʁ

ʇʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ
ʇʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ

ʇʦ 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʁ

ʇʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ
ʇʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ

ʇʦ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʁ

ʇʦ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʁ

ʊʨʝʙʫʝʤr ʝ ʜʘʥʥr ʝ 

ʥʘʡʜʝʥr ?

ʆʪʢʨr ʪʠʝ ʬʦʨʤr  

ʩ ʥʘʡʜʝʥʥr ʤʠ 

ʜʘʥʥr ʤʠ

ʆʪʢʨr ʪɹ ʬʘʡʣ 

ʣɻʝʤʝʥʪʘ ʋʄʂ?

ʈʘʙʦʪʘ ʩ 

ʬʘʡʣʦʤ 

ʋʄʂ

ʈʘʙʦʪʘ ʩ 

ʌʦʨʤʦʡ 

ʋʄʂ

ɿʘʚʝʨh ʝʥʠʝ 

ʧʦʠʩʢʘ

ʇʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ

ɼʘ

ʅʝʪ

ɼʘ ʅʝʪ

ʄʝʪʦʜʠʩʪ ʧʦ 

ʜʨʫʛʠʤ 

ʢʘʬʝʜʨʘʤ

ʄʝʪʦʜʠʩʪ ʧʦ 

ʜʨʫʛʠʤ 

ʢʘʬʝʜʨʘʤ

ʄʝʪʦʜʠʩʪ ʧʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ

ʄʝʪʦʜʠʩʪ ʧʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ

ʄʝʪʦʜʠʩʪr ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ʤ 

ɹʀ ʠʇʀ

ʄʝʪʦʜʠʩʪr ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ʤ 

ɹʀ ʠʇʀ

 
ʈʠʩ. 1.ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʋʄʂ  

ʄʝʪʦʜʠʩʪ,ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʀ ʠ ʇʀ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʘʛʠʩʪʨ.  

ʄʝʪʦʜʠʩʪ,ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʩʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʢʘʬʝʜʨʘʤ 

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʠʤʝʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 



28  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʢʘʬʝʜʨʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʯʠʥʘʪʴ 

ʧʦʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʙʳʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʨʠʩ.2) ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ: 

- ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʷʜ ʢʘʬʝʜʨ. ʉʨʝʜʠ ʢʘʬʝʜʨ ʝʩʪʴ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʬʝʜʨʳ (ʧʨʝʧʦʜʘʶʱʠʝ) ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ. ʂʘʬʝʜʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ). 

ʃʠʮʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ. 

- ɺʩʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ (ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ) ʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʣʝʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

- ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ, ʚʠʜʳ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʝ ʧʦʜ ʥʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ: ʟʘʯʝʪ ʠʣʠ ʵʢʟʘʤʝʥ. 

- ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ 
ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʫʨʩʦʚ. 

- ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʚʝʪ (ʅʄʉ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

2. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʅʄʉ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʬʝʜʨʘ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʶʱʝʡ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʥ ʩʚʦʡ ʅʄʉ. ɼʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ɹʠʟʥʝʩ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʢʘʬʝʜʨʘ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
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ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʀʅʕʂ 
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ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʧʝʨʢʣʘʩʩʳ ʠ ʧʦʜʢʣʘʩʩʳ [2]: 

- ʉʫʧʝʨʢʣʘʩʩ ʂʘʬʝʜʨʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʘʩʩʳ ɺʳʧʫʩʢʘʶʱʘʷ ʠ ʇʨʝʧʦʜʘʶʱʘʷ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʜʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɺʳʧʫʩʢʘʶʱʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘ ʟʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ, ʘ ʆʙʱʘʷ 

(ʧʨʝʧʦʜʘʶʱʘʷ)ï ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   29 

 

- ʉʫʧʝʨʢʣʘʩʩ ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʘʩʩʳ ʄʝʪʦʜʠʩʪ ʠ ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʧʦʜʢʣʘʩʩ ʄʝʪʦʜʠʩʪ ʣʠʰʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ. 
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ʈʠʩ.2. ʀʥʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɹɼ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʋʄʂ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʢʘʬʝʜʨʳ. ʅʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʫʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ, 

ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ MS Office ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ Excel ʠ Word.ɺ ʩʦʩʪʘʚ Excel 

ʚʭʦʜʠʪ VisualBasic ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (VBA), ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

VisualBasic, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ Excel.  



30  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʋʄʂ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʦʙʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʋʄʂ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ MS Excel, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ.  

ʅʘ ʨʠʩ.3ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʋʄʂ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʛʣʘʚʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʩʪʦʣʙʮʳ ʧʦ ʢʘʬʝʜʨʘʤ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʮʠʢʣʫ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʚʠʜʫ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ. 

 
ʈʠʩ.3.ɻʣʘʚʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʢʥʦʧʢʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʋʄʂè 

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠʟ ʚʩʝʭ ʬʘʡʣʦʚ ʋʄʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ MS 
Excel; 

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ çʇʦʠʩʢ ʬʘʡʣʦʚè; 

- ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʘʧʢʫ çʅʝʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʋʄʂè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ çʅʝʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ 
ʬʘʡʣʳ ʋʄʂè; 

- ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʘʧʢʫ çʐʘʙʣʦʥʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ çʐʘʙʣʦʥʳ 
ʋʄʂè. 

 
ʈʠʩ. 4.ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʚʩʝ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʢʥʦʧʢʠ çʇʦʠʩʢ ʬʘʡʣʦʚè, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ. ɺ ʥʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʥʘʡʪʠ ʥʫʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚ Excel ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ çʇʦʠʩʢ ʬʘʡʣʦʚè. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʪʦʣʙʮʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ Excel ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʌʠʣʴʪʨ ʧʨʦʚʝʜʝʪ ʦʪʙʦʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʨʠʩ. 5). 
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ʈʠʩ. 5. ʇʦʠʩʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ  

 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʠʩʢʘ ʥʫʞʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ï ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ çʇʦʠʩʢ ʬʘʡʣʦʚè (ʨʠʩ.6). ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʘ ʧʦʠʩʢʘ, ʟʘʧʦʣʥʠʚ ʢʦʪʦʨʫʶ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢ ʬʘʡʣʫ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʩʢʦʤʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʇʦʠʩʢ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ 

ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʫʯʝʪʦʤ  ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɹʳʣʦ 

ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʋʄʂ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʋʄʂ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʋʄʂ 

ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʋʄʂ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʋʄʂ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʋʄʂ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʋʄʂ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.ʄʘʨʪʳʥʦʚ ɺ.ɺ., ʅʠʢʫʣʠʥʘ ʅ.ʆ., ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ.ʀ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ɹʦʛʘʪʝʥʢʦʚʘ ɼʘʨʴʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʢʘʬ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʋɻɸʊʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃʶʜʤʠʣʘ ʇʝʪʨʦʚʥʘ, ʜʦʮ. ʢʘʬ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ (ʋɻɸʊʋ, 2003). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  
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ʋɼʂ 004 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʄʆɼʋʃʗ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʋɺɽɼʆʄʃɽʅʀʁ  

ɺ ʂʆʈʇʆʈɸʊʀɺʅʆʄ ʇʆʈʊɸʃɽ 

 

ɺʘʣʴʜʨʠʝʚʘ ɿ. ʈ., ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃ. ʇ. 

 
ʆʆʆ çɸ2ɹè ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ɸ2ɹ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ SaaS-

ʩʝʨʚʠʩʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʆʆ çɸ2ɹè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʢʘʢ: ʆʆʆ çʉʝʣʝʢʪʝʣè, 

ʆʆʆ çEVERYCOè, ɻʂ çʊʝʧʣʦʜʘʨè, ʅʇʌ çʉʙʝʨʬʦʥʜè, ʆʆʆ çʋʇʎè, ʆʆʆ çʊɿʂʄè ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʠʝʥʪʫ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çɸ2ɹè - ʵʪʦ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ, ʨʝʰʘʶʱʠʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɺ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ, ʝʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ, SRM, 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ, ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ, ʧʣʘʥʦʚ, ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ çɸ2ɹè ʚʭʦʜʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

(ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʣʘʙʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦ ʟʘʜʘʥʠʷʭ, ʧʦʨʫʯʝʥʠʷʭ ʠ 

ʧʣʘʥʘʭ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʥʦʚ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ (ʥʘʟʦʚʝʤ ʠʭ 

ʧʦʨʫʯʝʥʠʝʤ) ʨʘʩʩʳʣʘʶʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʥʘʟʦʚʝʤ ʠʭ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝʤ) ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çɸ2ɹè ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʦ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷʭ, ʣʠʙʦ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʚ ʙʨʘʫʟʝʨ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ. ʅʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʚ 
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ʩʨʦʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ.  

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ï 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʘʷ ʀʉ 

ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʨʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ. ʕʪʠʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɸ2ɹè. 

1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʠ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷʤʠ. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 1, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʀʉ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ [1].  

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʳ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʠʜʠʪ ʚ ʙʨʘʫʟʝʨʝ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʥʦʝ ʝʤʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

(ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ) ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʨʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʝʛʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷʭ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ çʤʦʜʫʣʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʠ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʘ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ï ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ

ɼʠʨʝʢʪʦʨ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ

ʇʦʨʫʯʝʥʠʝ

ʇʣʘʥr

ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪ

ʉʝʨʚʝʨ

ʂʀʉ çɸ2ɹè

ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ

ʉʦʟʜʘʝʪ

ʉʦʟʜʘʝʪ

ʉʦʟʜʘʝʪ
ɿʘʧʨʘh ʠʚʘʝʪ

ɺʭʦʜʠʪ

ʆʪʧʨʘʚʣ̫ʝʪ

ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ

ɹʨʘʫʟʝʨ

 
ʈʠʩ. 1.  ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʀʉ çʂɸʂ ɽʉʊʔè 

ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʤʦʜʫʣʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ 

ʧʦʣʝʟʝʥ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʪ.ʢ. ʦʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʦʚʳʤ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʞʝ ʦʥ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʯʫʞʠʭ ʣʠʮ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ. 

2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ çɸ2ɹè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʨʝʰʘʶʱʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʬʠʨʤʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ; 

- ʮʝʣʠ; 

- ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ; 

- ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ; 

- ʉʕɼ; 



34  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

- CRM; 

- ʧʝʨʩʦʥʘʣ; 

- ʧʨʦʝʢʪʳ; 

- ʧʣʘʥʳ; 

- ʠʜʝʠ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʙ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷʭ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʝʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʘʚʠʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʦ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʘʙʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʥʘ ʕɺʄ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦ 

ʥʝʟʥʘʢʦʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʣʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ. ʄʦʜʝʣʠ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè. ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʥʦ ʠ ʠʟ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ.  

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ

ɼʠʨʝʢʪʦʨ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ

ʇʦʨʫʯʝʥʠʝ

ʇʣʘʥr

ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪ

ʉʝʨʚʝʨ

ʂʀʉ çɸ2ɹè

ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ

ʉʦʟʜʘʝʪ

ʉʦʟʜʘʝʪ

ʉʦʟʜʘʝʪ

ɿʘʧʨʘh ʠʚʘʝʪ

ɺʭʦʜʠʪ

ʆʪʧʨʘʚʣ̫ʝʪ

ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ

ɹʨʘʫʟʝʨ

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ

ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ

ʆʪʧʨʘʚʣ̫ʝʪ

ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ

 
ʈʠʩ. 2.  ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʀʉ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʫʯʝʪʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʣʦʛʠʥ ʠ 

ʧʘʨʦʣʴ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ 

ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ çʪʨʝʡè, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ çA2Bè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè (ʨʠʩ.3) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ [2].  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʪʦ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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[3]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʶ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʬʘʡʣ-ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʟʘʧʠʩʷʤ 

ɹɼ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʉʋɹɼ SQL. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çA2B-eventsè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʨʝʜʘ 

ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Microsoft Visual Studio Express 2013 for 

Windows Desktop, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʬʦʨʤ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ Visual Studio ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ɹɼ ʚ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʆʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʧʘʣʠʪʨʳ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʥʠʤ, ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çA2B-eventsè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʦʨʤʳ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ *.exe-ʬʘʡʣʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ 

ʧʨʠ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʬʦʨʤʳ; 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ# ʚʳʙʨʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʘ. ʗʟʳʢ ʉ# 

ʧʨʝʚʟʦʰʝʣ ʩʚʦʠʭ ʩʦʙʨʘʪʴʝʚ. 

TITLE:NODE: NO.:A0 ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸ2ɹ

ɼʦʢʫʤʝʥʪr

ʋʩʪʘʚ 

ʦʙɦ ʝʩʪʚʘ
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠ̫

 ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣ̫

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ

ɿʘʜʘʯʠ

ʇʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥr ʝ 

ʇʦʨʫʯʝʥʠ̫ ,

 ʧʣʘʥr , 

ʛʨʘʬʠʢʠ

ʇʦʨʫʯʝʥʠ̫ ,

ʧʣʘʥr ,

ʛʨʘʬʠʢʠ

ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ

ʆʪʢʨr ʪʘ̫

ʉʪʨʘʥʠʮʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʃʦʛʠʥ

 ʠ ʧʘʨʦʣɹ

2

ɺʭʦʜ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ

4

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠ̫ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ

ʇʆ

ʇʦʨʫʯʝʥʠ̫

1

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠ̫ 

ʚ ʪʨʝʡ

3

ʉʦʟʜʘʥʠʝ

ʇʦʨʫʯʝʥʠʡ, 

ʧʣʘʥʦʚ,ʛʨʘʬʠʢʦʚ

5

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ,ʧʣʘ

ʥʦʚ,ʛʨʘʬʠʢʦʚʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ

 
ʈʠʩ. 3.  ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ɸ2ɹ çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè 

4. ɼʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ. 
ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ çA2B-eventsè ʩʚʷʟʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ 



36  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ. ɼʠʘʣʦʛ - ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʤʝʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ [2]. 

ɼʠʘʣʦʛ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʕɺʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ.4). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʢʘʟ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʪʨʝʡè ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʘʨʦʣʷ, ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ, ʩʤʝʥʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʝʩʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʘʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʧʫʩʪʠʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʜ ʩʚʦʠʤ ʠʤʝʥʝʤ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʝʤʫ.  

ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ 

ʦʪ ʜʝʩʢʪʦʧʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʪʝʣʝʬʦʥʝ, ʪ.ʝ. ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠ ʚʭʦʜʘ ʝʛʦ ʚ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ

ʉʤʝʥʠʪɹ 

ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣ̫

ʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʩʦʦʙɦ ʝʥʠ̫

ʇʝʨʝʭʦʜ

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ

ɺr ʭʦʜ

ʆʩʥʦʚʥr ʝʉʣʫʞʝʙʥr ʝ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ

ʧʘʨʦʣ̫

ʇʦʤʦɦ ʴ

 
ʈʠʩ.4.  ɼʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʣʶʙʦʡ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [3]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.ʄʘʨʪʳʥʦʚ ɺ.ɺ., ʅʠʢʫʣʠʥʘ ʅ.ʆ., ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ.ʀ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʢʫʨʩʫ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè / ʋʬʠʤʩʢ. 

ʛʦʩ. ʘʚʠʘʮ. ʪʝʭʥ. ʫʥ-ʪ; ï ʋʬʘ: ʋɻɸʊʋ, 2008. ï 381 ʩ. 

2.ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ.ʀ., ʅʠʢʫʣʠʥʘ ʅ.ʆ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè  ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ 080700  çɹʠʟʥʝʩ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè. 

3.ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʘʷ ʊ.ʇ., ʃʦʡʢʦ ɺ.ʀ., ʉʝʤʝʥʦʚ ʄ.ʀ., ʊʨʫʙʠʣʠʥ ɸ.ʀ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ : ʋʯʝʙʥʠʢ. - 2-ʝ ʠʟʜ., ʜʦʧ. ʠ ʧʝʨʝʨʘʙ. / - ʄ.: ʌʠʥʘʥʩʳ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, 2010. - 416 ʩ. 
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ʆɹ ɸɺʊʆʈɸʍ 

ɺʘʣʴʜʨʠʝʚʘ ɿʫʣʴʬʠʷ ʈʠʰʘʪʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʢʘʬ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʋɻɸʊʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

e-mail: valdrieva@mail.ru 

 
 

 

ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃʶʜʤʠʣʘ ʇʝʪʨʦʚʥʘ, ʜʦʮ. ʢʘʬ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ɼʃʗ ʆʆʆ çɹɸʐʂʀʈʕʅɽʈɻʆè 

 

ɻʘʙʜʨʘʰʠʪʦʚʘ ɸ. ʄ., ɼʠʜʳʢ ʊ. ɻ. 
 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʜʠʢʪʫʝʪ ʩʚʦʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠ ʫ ʢʦʛʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʉ ï ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦʵʪʘʧʥʫʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ [1]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʇʆ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʕʉè ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʵʥʝʨʛʦè. 

ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʵʥʝʨʛʦè ï ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ. ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʵʥʝʨʛʦè ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ ʠ 

ʥʠʞʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ, ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʯʝʪʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ (ʇʊʆ)  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʇʆ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʕʉè ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʵʥʝʨʛʦè. ʇʊʆ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʩʤʝʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʆʪʜʝʣʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʇʊʆ ʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʛʨʫʧʧʳ 



38  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʇʕ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʩʚʦʜʦʚ ʠ ʧʣʘʥʦʚ ʧʦ 

ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɼʣʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ MS 

Excel. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɼʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʦʪʯʝʪʦʚ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ.  

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ (ʇʊɼ) ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʢʘʟ ʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʣʠʤʠʪʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʫ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ. ʆʥ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʦʚ ʠ ʘʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʨʝʝʩʪʨʳ ʠ ʘʢʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦ ʨʝʝʩʪʨʘʤ ʠʥʞʝʥʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʣʘʥ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ. ʇʦ ʘʢʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠʥʞʝʥʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʦʧʣʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ 

ʠ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʇʕ) ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʠ ʧʣʘʥ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʇʆ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʧʝʨʝʜʘʝʪ 

ʚ ʇʊɼ.  

ʀʥʞʝʥʝʨ 

ʛʨ. ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ

ɻʣʘʚʥr ʡ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʇʆ

ɻʣʘʚʥr ʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʇʊʆ

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙr
ʇʊɼ

ɻʨʘʬʠʢ ʦʧʣʘʪr 

ʚrʧ. ʨʘʙʦʪ

ʇʦʜʧʠʩʘʥʥr ʝ ʦʪʯʝʪr ʠ ʧʣʘʥ

ʆʪʯʝʪ ʚrʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʈʇ

ʆʪʯʝʪ ʦ ʚrʧ. ʬʫʥʢʮ. ʂʇʕ

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʦʚ ʠ ʘʢʪʦʚ ʚrʧʦʣʥʝʥʥr ʭ ʨʘʙʦʪ

ʈʝʝʩʪʨr  ʠ ʘʢʪr ʚrʧʦʣʥʝʥʥr ʭ ʨʘʙʦʪ

ʇʦʜʧʠʩʘʥʥr ʝ ʦʪʯʝʪr ʠ ʧʣʘʥr  

ʇʨʠʢʘʟ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʙʁ ʜʞʝʪʦʚ ʩ ʣʠʤʠʪʘʤʠ

ʇʣʘʥ ʢʘʧʠʪʘʣɹʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʧʣʘʥʦʚ

 
ʈʠʩ. 4. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ çʢʘʢ ʝʩʪʴè 

 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ IDEF0, IDEF3, DFD. 

IDEF0 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ.  

ʅʦʪʘʮʠʷ IDEF3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʙʦʪ (Work Flow Modeling). 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   39 

 

ʆʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ IDEF3 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʭʦʜʝ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʷʤʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

DFD-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʘʜʨʝʩʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʪʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ. 

ʅʦʪʘʮʠʷ DFD ï ʫʜʦʙʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ɸʀʉ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ.  

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ BPwin. 

ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ:  

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

- ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ-ʟʘ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʙʦʨʘ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʳ, 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʙʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʚʦʜ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʝʜʠʥʦʞʜʳ, ʠ ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʚʩʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʀʥʞʝʥʝʨ 

ʛʨ. ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ

ɻʣʘʚʥr ʡ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʇʆ

ɻʣʘʚʥr ʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʇʊʆ

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙr
ʇʊɼ

ɻʨʘʬʠʢ ʦʧʣʘʪr 

ʚrʧ. ʨʘʙʦʪ

ʇʦʜʧʠʩʘʥʥr ʝ ʦʪʯʝʪr ʠ ʧʣʘʥ

ʆʪʯʝʪ ʚrʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʈʇ

ʆʪʯʝʪ ʦ ʚrʧ. ʬʫʥʢʮ. ʂʇʕ

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʦʚ ʠ ʘʢʪʦʚ ʚrʧʦʣʥʝʥʥr ʭ ʨʘʙʦʪ

ʈʝʝʩʪʨr  ʠ 

ʘʢʪr ʚrʧʦʣʥʝʥʥr ʭ ʨʘʙʦʪ

ʇʦʜʧʠʩʘʥʥr ʝ ʦʪʯʝʪr ʠ ʧʣʘʥr  

ʇʨʠʢʘʟ ʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʙʁ ʜʞʝʪʦʚ ʩ ʣʠʤʠʪʘʤʠ

ʇʣʘʥ ʢʘʧʠʪʘʣɹʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ

ɹɼ

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ

ɼʘʥʥr ʝ

ɼʘʥʥr ʝ

ɼʘʥʥr ʝ

ʆʪʯʝʪr

 
ʈʠʩ. 5. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7


40  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʀʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ï ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ, ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ, ʩʫʧʝʨʪʠʧʦʚ, ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʠ ʪ.ʜ. [2]. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.  

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʝʤʴ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ: ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʣʠʤʠʪʳ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ, ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ, ʜʦʛʦʚʦʨʳ, ʘʢʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʘʪʨʠʙʫʪʳ. ʉʫʱʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ. ɺʩʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ  CASE-ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ï ERwin. 

 
ʈʠʩ. 6. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

 

ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï MPRIORITY 1.0.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ. ʎʝʣʴ ï ʚʳʙʦʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʉʉʈ). ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʷʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʉ++, 

ʈʅʈ, VBA. ɼʘʣʝʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʧʘʨʥʦ.  

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʧʘʨʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ MPRIORITY ʚʳʚʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.4). ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 4 ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ PHP ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/CASE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D0%B1%D0%B0%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B7%D0%B0_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85


ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   41 

 

 
ʈʠʩ. 7. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʇʆ çʎʕʉè ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʵʥʝʨʛʦè.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʵʪʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʀʉ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʇʆ çʎʕʉè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ɹɼ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ 

ï ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʫʜʘʣʷʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ɹɼ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

- ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

- ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʉ; 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

- ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʈɸʉʏɽʊɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ 

ʌʆʈʄʆɺʆʏʅʓʍ ʇɽʉʂʆɺ ɼʃʗ ʇɸʆ çɹʃɸɻʆɺɽʑɽʅʉʂʀʁ ɸʈʄɸʊʋʈʅʓʁ 

ɿɸɺʆɼè 

 

ɼʠʜʳʢ ʊ. ɻ., ɽʨʝʤʝʝʚʘ ʅ. ɺ. 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ.   

ʎʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʧʝʩʢʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʧʠʩʢʘ ʢ ʥʠʤ. ʇʨʦʙʳ ʧʝʩʢʘ ʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟ. ʃʘʙʦʨʘʥʪ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪ ʧʝʩʦʢ ʚ ʩʪʘʥʦʢ, ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʝʩʦʢ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʩʝʚʘ ʧʝʩʢʘ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʩʥʠʤʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʩʪʨʦʠʪ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʛʨʘʬʠʢ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʩʢʦʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʠʭ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʦʪʢʫʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʂɸʂ ɽʉʊʔè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.1. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

çʂɸʂ ɽʉʊʔè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʩʝʚʘ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʆʉʊ 29234.3-91 ʠ ɻʆʉʊ 2198-91. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ 

ʣʠʪʝʡʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʫ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʥʝ ʘʬʠʰʠʨʫʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɽʩʣʠ ʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ 

ʇʆ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʝʛʦ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚè ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0 çʂɸʂ ɽʉʊʔè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ.2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚè, ʫʨʦʚʝʥʴ A0 çʂɸʂ ɽʉʊʔè 

 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ  ɻʆʉʊ 29234.3-91 ʠ ɻʆʉʊ 2138-91 ʠ 
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ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʇɸʃ. ʅʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʙʳ ʧʝʩʢʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʧʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʥʦʢ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ, ʠ ʣʘʙʦʨʘʥʪ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ.ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʝʩʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ.3. 

 
ʈʠʩ. 3. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚè, ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ çʂɸʂ ɽʉʊʔè 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʛʦʥʘ ʧʝʩʢʘ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ, ʤʦʜʝʣʴ 029), ʜʘʣʝʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪ ʧʝʩʦʢ, 

ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʩʠʪʘʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʝʩʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʆʉʊ 2138-91. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  çʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘè.  

 
ʈʠʩ. 4. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɸ4 çʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘè çʂɸʂ ɽʉʊʔè 

 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   45 

 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ (ɼʩʨ) ʠ 

ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʩ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʳ. ɼʘʣʝʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 4/3 ʠ 2/3 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ (4/3ɼʩʨ ʠ 2/3ɼʩʨ). ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ (4/3ʇʩʨ ʠ 2/3ʇʩʨ). ʇʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʜʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʩʝʚʘ ʧʝʩʢʘ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ  ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʘʢʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʢʘʢ: 

- ʧʨʦʩʪʦʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ; 

- ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ; 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʩʝʚʘ ʧʝʩʢʘ; 

- ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʪʝʞʥʘʷ 

ʙʫʤʘʛʘ); 

- ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʭ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 

5. 

 
ʈʠʩ. 5. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ 

çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʝʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʘʚʠʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʉ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚè çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè. 



46  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚè,  ʫʨʦʚʝʥʴ A0 çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʧʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ (ʇʇ). 

ʅʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 7,  ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʢʘʢʠʭ ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ çʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘè, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ (ɼʩʨ), ʧʝʨʝʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʩ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʳ, ʨʘʩʯʝʪ 4/3 ʠ 2/3 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ 

(4/3ɼʩʨ ʠ 2/3ɼʩʨ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (4/3ʇʩʨ ʠ 2/3ʇʩʨ), ʨʘʩʯʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʩʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ.  

 
ʈʠʩ.7. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ 

ʧʝʩʢʦʚè, ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè 

 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: ʤʦʜʫʣʴ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ 

ʤʦʜʫʣʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   47 

 

ʤʦʜʫʣʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʦʚ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʆɹʈɸɹʆʊʏʀʂɸ ʇʈʆʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʉʊɸɺʆʂ ʅɼʉ ɺ 

ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʅʓʁ ʉʇʈɸɺʆʏʅʀʂ 

 

ʀʣʴʠʥʘ ʅ. ʀ., ʌʠʣʦʩʦʚʘ ɽ. ʀ. 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩ ̫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ 

ɹʘʰʧʦʪʨʝʙʩʦʶʟʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ, ʢʘʢ ʙʳ ʜʘʣʝʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʦʥʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳ ɹʘʰʧʦʪʨʝʙʩʦʶʟʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ.  

ʊʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

(ʊʄʎ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʢʣʘʜʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʩʢʣʘʜʘ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʥʘʙʞʝʥʯʝʩʢʦ-ʩʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʪ.ʜ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ɹʘʰʧʦʪʨʝʙʩʦʶʟʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ. ɺ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʞʨʘʡʦʥʥʳʝ ʙʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʨʘʡʦʥʘ ʠʣʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʋʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʊʄʎ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʝʛʦ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʫʙʳʪʢʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʪʦʚʘʨ, ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʘʪʠʪʩʷ 

ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʜʦʙʦʨ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʚʳʨʫʯʢʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʩʣʫʞʠʪ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʨʛʦʚʣʝʡ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʜʦʣʝ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʠʣʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞ, 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʣʦʭʦ ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʟʘʢʫʧʦʢ.  

ʋʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠ 

ʧʦʧʦʣʥʷʝʤʳʭ, ʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʶ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ.ʊʠʧʦʚʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʨʪʦʯʝʢ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʪʦʚʘʨ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʪʦʚʘʨʘ, ʙʝʟ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

- ʟʘʥʝʩʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʧʦʢ (ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧ) ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ; 

- ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʚ ʢʘʨʪʦʯʢʝ ʪʦʚʘʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʣʷ ʉʪʘʚʢʘ ʅɼʉ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʠʩʢʘʞʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʪʯʝʪ ʧʨʦʜʘʞ, 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʠʤ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ.   



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   49 

 

ʀʟʫʯʠʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʚ ʢʘʨʪʦʯʢʝ ʪʦʚʘʨʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʦʣʷ ʉʪʘʚʢʘ ʅɼʉ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʧʦʣʷ ʉʪʘʚʢʘ ʅɼʉ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʪʯʝʪ ʦ ʚʳʯʝʪʘʭ ʅɼʉ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʯʝʪʦʚ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ (0%, 10% ʠʣʠ 18%) ʩʪʘʚʢʘʤʠ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʅɼʉ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.ɽʜʠʥʳʡ ʜʣʷ 

ʚʩʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ 65 ʪʳʩ. ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʙʦʣʝʝ 160 

ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʩʝʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ.ʆʧʝʨʘʪʦʨ 

ʚʨʫʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʟʘ ʜʝʥʴ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 500-1000 ʢʘʨʪʦʯʝʢ ʪʦʚʘʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʚʦʢ ʅɼʉ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʚʚʦʜʝ, ʚ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʚʦʢ ʅɼʉ, ʥʦ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ɹʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʙʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 1ʉ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʝʸ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ  ʩʠʩʪʝʤʝ ç1ʉ-ʈʘʨʫʩ: ʊʦʨʛʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʨʝʜ. 

8è. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʘʥ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʝʛʦ ʧʦʣʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ[1-2].ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʧʣʠ-ʧʨʦʜʘʞʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʩʝ ʧʨʦʜʘʥʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠʣʠ ʪʦʚʘʨʳ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 1ʉ-ʈʘʨʫʩ ʙʳʣʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ɼʣʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʜʘʥʥʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʢʫʧʢʘ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʴʰʝ ʥʝ ʧʨʦʜʘʚʘʣʠʩʴ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ 

ɹɼ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʘʢʣʘʜʥʘʷ.   

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ (ʨʠʩ.1). 

ɺ ʤʘʛʘʟʠʥ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʚʘʨ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʠʭʦʜʫʶʪ ʝʛʦ ʠ ʦʪʜʘʶʪ ʥʘʢʣʘʜʥʫʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʀʉ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ɹɼ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʠʱʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ʪʦʚʘʨ ʚ ʝʛʦ ʙʘʟʝ. ɽʩʣʠ ʪʦʚʘʨ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ɹɼ, ʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʧʨʠʭʦʜ. ʀʥʘʯʝ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʧʦʯʪʝ ʟʘʧʨʦʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ɹɼ ɹʇʉ ʥʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʦʚʘʨʘ ʚ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ.  

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ɹɼ ɹʇʉ ʨʝʰʘʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʠ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʪʦ ʦʧʨʘʚʣʷʝʪ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʤʘʛʘʟʠʥʘ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʥʝʩʝʥʳ. ɽʩʣʠ ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʣʘʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʟʘʧʨʦʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ, ʪʦ ʟʘʥʦʩʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ɹɼ, ʠʥʘʯʝ 

ʦʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʠʩʴʤʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʥʘ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʘʪʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ.  
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ʈʠʩ.1.ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʣ ʠ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʦʚʘʪʴ. ɹr ʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʚʣʠʷʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. 

ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʷ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʠʣʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʠʭ ʥʝʜʦʯʝʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʀʉ, ʦʪʯʝʪʳ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʚʢʘʤ ʅɼʉ ʥʘ ʪʦʚʘʨʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʦʛʫ ʥʘʜʦʙʘʚʣʝʥʥʫʶʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩ ʚʝʨʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʟʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ 

ʢʘʨʪʦʯʝʢ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʦ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪʨʘʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ 

ʚʳʯʝʪʘʭ ʅɼʉ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ɹɼ ɹʇʉ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʟʘʡʪʠ ʚ ʦʢʥʦ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʝʤʫ ʉʪʘʚʢʫ ʅɼʉ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ (ʨʠʩ. 2). ɼʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 65 ʪʳʩʷʯ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʘ ʙʳʪʴ ʨʫʪʠʥʥʦʡ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʡ.  

 

 
ʈʠʩ.2. ʄʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʂɸʂ ɽʉʊʔè 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʉ ʧʦʤʝʥʷʣʦ ʫʩʣʦʚʠ ̫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʘʚʠʣ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.3). ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ɹɼ ɹʇʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ-ʈʘʨʫʩ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢ, ʚ ʥʝʤ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʝʸ ʉʪʘʚʢʫ ʅɼʉ, ʟʘʪʝʤ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʚʦʢ ʅɼʉ, ʥʦ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʸ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɹʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʙʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʘ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
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ʈʠʩ.3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ɹʘʰʧʦʪʨʝʙʩʦʶʟ ʧʦʣʫʯʠʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ, ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɹɼ 

ɹʇʉ.ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨ ʪʦʚʘʨʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʚʢʠ ʅɼʉ ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 
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ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ï ʵʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʏʝʣʦʚʝʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ 

ʵʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʤʝʥʷʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʅʘ ʣʶʙʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʥʷʣʠ ʩʚʦʶ ʥʠʰʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɹʝʟ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʚʩʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʷʪʴ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʀʊ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʙʝʟ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ çʥʘ 

ʣʝʪʫè ʪʘʢ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʝʟ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ (ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ) 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʥʘ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ çʦʙʣʘʢʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠè ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʝʝ ʀʊ-ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʀʊ-ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʠ ʚʩʝ 

ʦʥʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ, ʢʘʢ ʙʠʟʥʝʩ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1]: 

1) ʤʦʜʝʣʴ ɿʘʭʤʘʥʘ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʣʶʙʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʚʷʟʝʡ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ, ʚ ʦʪʨʳʚʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʘʩʧʝʢʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʢʘʢ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʷʪʴ ʩʪʨʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʰʝʩʪʴ ʩʪʦʣʙʮʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ (ʏʪʦ? ʂʘʢ? ɻʜʝ? ʂʪʦ? ʂʦʛʜʘ? ɿʘʯʝʤ?); 
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ʈʠʩ. 1. ʄʦʜʝʣʴ ɿʘʭʤʘʥʘ 

2) The Open Group Architecture Framework (TOGAF) ï ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʙʠʟʥʝʩʘ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ. ʄʦʜʝʣʴ 

TOGAF ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ (ADM). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ADM, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʟʳ [2]:  

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

ï ʬʘʟʘ A: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (Vision) 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ; ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ; 

ï ʬʘʟʘ B: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʬʘʟʘ C: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; 

ï ʬʘʟʘ D: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ; 

ï ʬʘʟʘ E: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

ï ʬʘʟʘ F: ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

ï ʬʘʟʘ G: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ; 

ï ʬʘʟʘ H: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʬʘʟʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʵʪʘʧʳ), ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ; 

3) Gartner ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʭ ʀʊ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ï ʢʦʤʧʘʥʠʠ Gartner. ʄʦʜʝʣʴ Gartner ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʨʦʚʥʝʡ: ʩʨʝʜʘ ʙʠʟʥʝʩ-

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (Business Relationship Grid), ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʪʠʣʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʰʘʙʣʦʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ (ʢʠʨʧʠʯʠʢʠ ï bricks), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʠ 

ʀʊ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʠʟʥʝʩʘ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʨʝʜʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʥʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

çʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦè ʙʠʟʥʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʙʠʟʥʝʩʦʤ 

B2B. ʉʪʠʣʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 
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ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʘʟʘ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʐʘʙʣʦʥʳ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ (Bricks) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʝʨʚʝʨʳ, ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʝʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ADM 

4) Federal Enterprise Architecture (FEA) ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʉʐɸ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʶ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ɿʘʭʤʘʥʘ, ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ TOGAF. ʇʨʠ ʵʪʦ FEA ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠ ʢʘʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʐɸ. ʀʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ FEA 

ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ [3]: 

ï ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

(ʤʦʜʝʣʴ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʨʘʪʮʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʥʠʞʝ); 

ï ʥʘʙʦʨ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʷʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʝʡ); 

ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʩʪʘʨʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ (ʜʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ) 

ʢ ʥʦʚʦʡ (ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ); 

ï ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ; 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [4]. ʅʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʉʘʤʠ ʞʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʤʝʪʨʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷʤʠ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʊ-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. 
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ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɹʉʂ çʈɽɿʆʅɸʅʉè 

 

ɿʚʝʨʝʚʘ ʅ. ʅ., ʈʫʩʘʢʦʚʘ ʗ. ɸ., ʐʘʨʦʥʦʚ ɺ. ɽ. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ   ʩʠʩʪʝʤ  ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ  ʩʠʩʪʝʤʳ  ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ  ʩʠʩʪʝʤʳ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ  
ʩʠʩʪʝʤʳ  ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʦʣʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʂ ʣʶʙʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ  ʩʨʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ  ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʠ 

ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ  ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ  ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʷʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 21 ʜʦ 55 ʣʝʪ ʢ 

ʩʪʨʘʭʦʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ III-ʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 2008 ʛ. ʢʦʤʧʘʥʠʠ Profi Online Research, 

ʩʘʤʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ (ʛʨʘʞʜʘʥʝ) ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʚʪʦʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʨʘʭʫʶʪ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʜʦʣʷ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 46,1 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʜʣʷ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʈʝʟʦʥʘʥʩè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʯʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʫʤʘʛ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ  ʚ ʩʝʙʝ  ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʫʪʠʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʨʘʩʪʝʨʷʥʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

  ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʪʘʨʠʬʥʳʝ ʩʪʘʚʢʠ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ; 

- ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʫʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ; 



58  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʧʨʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ.  

ʉʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ī ʚʠʜ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʩʫʤʤʫ ʠ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʪʘʨʠʬʥʫʶ ʩʪʘʚʢʫ. 

ʉʪʨʘʭʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ī ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʥʦʚʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʨʠ 

ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʡ ʠʟ ʥʠʭ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʝ). 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʀʉ = ʊʙ*ʂʦ*ʂʩ*ʂʢ*ʂʩʢ*ʂʚʦʟ*ʂʬ*ʂʩʨ*ʂʧʨ*ʂʙ, ʛʜʝ     (1) 

ʀʉ ī ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʩʪʘʚʢʘ; 

ʊʙ ī ɹʘʟʦʚʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ;  

ʂʦ ī ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ; 

ʂʩ ī ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 

ʂʢ ī ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ ʟʜʘʥʠʡ; 

ʂʚʦʟ ī ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ); 

ʂʬ ī ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʨʘʥʰʠʟʳ; 

ʂʩʨ ī ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʨʦʢʘ; 

ʂʧʨ ī  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʠʩʢʘ; 

ʂʙ ī ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʥʫʩʘ (ʟʘ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, 

ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʧʣʘʪʘ ʩ.ʧ.). 

ʉʪʨʘʭʦʚʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉʇ=ʉʉ*ʀʉ, ʛʜʝ       (2) 

ʉʇ ī ʩʪʨʘʭʦʚʘʷ ʧʨʝʤʠʷ; 

ʉʉ ī ʩʪʨʘʭʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ; 

ʀʉ ī ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ (1).    

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡè ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʈʝʟʦʥʘʥʩè. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʂɸʂ ɽʉʊʔè ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1. 

ʀʟʫʯʠʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʡʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʈʝʟʦʥʘʥʩè, ʥʘʙʦʨ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʝʶ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Profi Online Research, ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʨʝʰʝʥʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʈʝʟʦʥʘʥʩè 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʥʣʘʡʥ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʆʉɸɻʆ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 
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ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʟʙʘʚʠʚ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪ ʨʫʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ.  

 

ʆʮʝʥɦ ʠʢ

ʉʪʨʘʭʦʚʦʡ ʘʛʝʥʪ ʆʪʜʝʣ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʥʜʝʨʨʘʡʪʠʥʛʘ

ʊʘʨʠʬʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ

ɿʘ̫ʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ

ʂʣʠʝʥʪ

ɿʘʧʨʘh ʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʦʙ̡ʝʢʪʘ

ɸʢʪ ʦʩʤʦʪʨʘ

ʈʘʩʯʝʪʥr ʡ ʣʠʩʪ

 
ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʈʘʩʯʝʪ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʂɸʂ ɽʉʊʔè 

 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʂɸʂ ɹʋɼɽʊè ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʆʮʝʥɦ ʠʢ
ʉʪʨʘʭʦʚʦʡ ʘʛʝʥʪ

ʉʪʘʚʢʠ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ

ʂʣʠʝʥʪ

ɿʘʧʨʘh ʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʦʙ̡ʝʢʪʘ

ɸʢʪ ʦʩʤʦʪʨʘ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ

ɿʘʥʦʩʠʪ 

ʜʘʥʥr ʝ 

ʦ ʢʣʠʝʥʪʝ

ʇʂ

ɼʘʥʥr ʝ ʦ ʢʣʠʝʥʪʝ

ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr ʨʘʩʯʝʪʦʚ

ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr 

ʨʘʩʯʝʪʘ

 
ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʈʘʩʯʝʪ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʂɸʂ ɹʋɼɽʊè 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʥʝʝ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0 (ʨʠʩ. 3,4). 
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ɿʘ̫ʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʩʫʤʤʝ

ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr ʧʦʜʩʯʝʪʘ

ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ

ɿʘʢʣʁ ʯʝʥʠʝ ɻʢʩʧʝʨʪʘ

 ʦʙ ʦʮʝʥʢʠ

ɿʘ̫ʚʣʝʥʠʝ ʥʘ

 ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠ̫ ʧʦ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣ̫

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʉʪʨʘʭʦʚʦʡ ʘʛʝʥʪ

0

ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʁ  

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣɹʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣ̫ ʧʦʜʩʯʝʪʘ

 
ʈʠʩ. 3. ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʂɸʂ 

ɹʋɼɽʊè 

 

ɿʘ̫ʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ 

ʩʫʤʤʝ

ʈʝʟʫʣɹʪʘʪr 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ

 ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ 

ʧʨʝʤʠʠ

ɿʘʢʣʁ ʯʝʥʠʝ 

ʢɻʩʧʝʨʪʘ 

ʦʙ ʦʮʝʥʢʠ

ɿʘ̫ʚʣʝʥʠʝ

 ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ

3

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ 

ʨʘʩʯʝʪ

ʇʘʨʘʤʝʪʨr  

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ

2

ɺr ʙʦʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠ̫ ʧʦ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣ̫

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘ̫

 ʩʠʩʪʝʤʘ

ʉʪʨʘʭʦʚʦʡ ʘʛʝʥʪ

1

ɺʚʦʜ ʜʘʥʥr ʭ ʦ 

ʢʣʠʝʥʪʝ, ʦʙ̡ʝʢʪʝ 

ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʝ

ɼʘʥʥr ʝ ʦ ʢʣʠʝʥʪʝ, 

ʦʙ̡ʝʢʪʝ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʝ

 
ʈʠʩ. 4. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʈʘʩʯʝʪ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘè 

 

ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠʟʚʥʝ ʧʦʪʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʝʡ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʭ ʥʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

DFD ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ IDEF3, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʨʠʩ. 5). 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   61 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʄʦʜʝʣʴ IDEF3 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʎʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʧʨʝʤʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʣʠʝʥʪʘʭ, ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ; 

- ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʫʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʧʨʝʤʠʠ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʠʜʝ. 
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ʉʆʊʈʋɼʅʀʂʆɺ ʆʆʆ çɼɸʊɸʊɽʍè 

 

ʉʤʦʣʠʥʘ ɸ. ʉ., ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃ. ʇ. 

 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʩʪʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʫʩʧʝʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ), ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʛʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ɸʀʉ). ʂ 

ɸʀʉ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʚʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʦʨ, 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ.  

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʙʫʤʘʞʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ ʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʘʚʘʥʩʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʆʆ çɼʘʪʘʪʝʭè. 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣ ʟʘʤʝʯʝʥ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʜʦʣʛʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʠʭ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʘʚʘʥʩʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʆʆʆ çɼʘʪʘʪʝʭè ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʫʜʦʙʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ.  

ɺ ʩʚʝʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʢɻʦʥʦʤʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

- ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʠʟʥʝʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɼʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ, 

ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ɹɼ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʪʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʢʘʢ ʝʩʪʴè.  

 
ʈʠʩ. 1. ʄʦʜʝʣʴ ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0 ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ ʠ ʝʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʢʘʢ ʝʩʪʴ 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʙʳʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʠʣʠ ʥʝʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʤʦʞʝʪ 

ʫʟʥʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʆʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʢʘʟ ʦ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ ʠ 
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ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʫ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʠʢʘʟʘ ʦ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ, ʛʜʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚʳʜʘʝʪ ʜʝʥʴʛʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ.  

 ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ çʂɸʂ ɽʉʊʔè ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ ʠ ʝʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

͍̂ͫͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

A1

˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟

A2

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό

A3

ˤ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͘ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ 
͙ͨͪ͊͊͘͟

˹͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ
 ͘ ͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ
 ͦ ͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡

 ͘ ͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡

˻ͺ͙ͫ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟

˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͦ͟͟

A4

˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙ͨͪ͊͊͘͟ ͦ 

͙͍͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ 

͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͦ͟;ͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

A5

ˤ·͒͊;͊ ͍͊͊ͤͫ͊ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͤ͊ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͯ͟͟

͍͔͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡

˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚
͙ͨͪ͊͘͟ ͦ 

͙͍͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘

ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡

˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚
͙ͨͪ͊͘͟ ͦ 

͙͍͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟

˨͔͔ͤ͗ͤ·͔
 ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊

˴͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͦ;ͤ·͔
 ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟·

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡

˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ 
͙ͨͪ͊͘͟

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪ͊͘͟ ͦ ͙͍͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟

˻ͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟

 

ʈʠʩ. 2.  ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ 

ʠ ʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʢʘʢ ʝʩʪʴè 

 

ɺʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʜʫʤʘʣ, ʢʫʜʘ ʝʤʫ ʟʘʡʪʠ, ʢʘʢʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ, 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʜʫʤʘʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʧʦʨʪʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʫʶ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ,  ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʚʚʦʜʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʝʙʝ ʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ, ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʠʚ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ 

ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʟʘʷʚʢʠ. ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʞʠʜʘʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʢʘʟʘ ʦ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ. ɼʘʣʝʝ 

ʦʪ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ɹɼ 

ʧʨʠʢʘʟʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʠʩ. 4). 
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ʈʠʩ. 3. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ çʢʘʢ ʝʩʪʴè 

 

 

 

 
ʈʠʩ. 4. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ 

ʠ ʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

1. ɿʘʷʚʣʝʥʠʝ

 ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ

ɼʝʥʴʛʠ

ɿʘʷʚʣʝʥʠʝ

ʀʥʠʮʠʘʪʦʨ

ʆʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨ

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ

2. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ

3. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʠʷ

5. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ

 ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʭ

6. ɺʳʜʘʯʘ ʜʝʥʝʛ

ʇʦʣʫʯʘ

ʪʝʣʴ $

ʂʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ

4. ʂʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʢʘʟ ʦ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ

ɿʘʷʚʣʝʥʠʝ

ʇʦʜʧʠʩʘʥʥʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ

ʇʦʣʫʯʘ

ʪʝʣʴ $

ʂʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ,
ʇʨʠʢʘʟ ʦ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ
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1) ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ, ʢʫʜʘ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʮʝʣʠ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ, ʜʘʪʫ 

ʧʨʠʝʟʜʘ ʠ ʦʪʲʝʟʜʘ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ 

ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʝʤʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ. ʉʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ 

ʀʉ ð 20-30 ʤʠʥ, ʙʝʟ ʥʝʝ ð 1-2 ʯʘʩʘ. 

2) ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚ ʀʉ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ ʠ, ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʠʠ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʷ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ. ʉʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ ʀʉ ð 5 ʤʠʥ, ʙʝʟ ʥʝʝ ð 20 ʤʠʥ. 

3) ʆʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʢʘʟʘ ʦ 

ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ɹɼ ʟʘʷʚʦʢ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ. ʉʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ ʀʉ ð 20-30 ʤʠʥ, ʙʝʟ ʥʝʝ ð ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʯʘʩʘ  

4) ɼʘʣʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʪ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʦ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʚʘʥʩʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ. ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʉʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚ ʀʉ ð 20-

30 ʤʠʥ, ʙʝʟ ʥʝʝ ð 1 ʯʘʩ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 

 ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ɹɼ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ï 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ 4 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʜʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ, ʜʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʜʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ (ʨʠʩ. 6) 

 

 
ʈʠʩ. 5.  ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè  
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ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʣʦʛʠʥʘ ʠ 

ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ

ɺʳʚʦʜ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ

ɺʳʭʦʜ

ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ

ʌʫʥʢʮʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ

ʌʫʥʢʮʠʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ

 

ʈʠʩ. 6.  ɼʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʂ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: 

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ; 

- ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʦʬʠʩ-ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʘʙʣʠʮ ɹɼ çɿʘʷʚʢʠè; 

- ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ çɿʘʷʚʢʠè 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ / ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ / ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʠʢʘʟʦʚ ʦ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʘʭ; 

- ʧʦʠʩʢ ʧʦ ɹɼ çʇʨʠʢʘʟʳè; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ɹɼ çɿʘʷʚʢʠè; 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʘʙʣʠʮ ɹɼ çʇʨʠʢʘʟʳè; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʘʙʣʠʮ ɹɼ çʇʨʠʢʘʟʳè; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ / ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ / ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ; 

- ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɿɸʂɸɿɸʄʀ 

ɼɽʈɽɺʆʆɹʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑɽɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʆʆʆ çʉʊʌ 

ɼɽʂʆʈè 

 

ʊʦʨʦʧʦʚʘ ʖ. ɺ., ʇʨʦʰʠʥ ɽ. ʅ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʉʊʌ ɼʝʢʦʨè. ʕʪʦ 

ʩʪʘʥʢʦ-ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʬʠʨʤʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʞʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʚʘʨʦʚ: 

- ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʦʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʝʙʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ - ʟʘʪʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ, ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʘʚʪʦʧʦʜʘʪʯʠʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʠ ʜʨ.; 

- ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ; 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʙʳʚʰʝʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʬʠʨʤʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ 

ʫʩʣʫʛ, ʢʘʢ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ; 

- ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʘ ʩʪʘʥʢʦʚ; 

- ʨʝʤʦʥʪ ʩʪʘʥʢʦʚ. 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʜʝʣ ʧʨʦʜʘʞ, ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ:  

- ʟʘʢʘʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ; 

- ʧʦʜʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ; 

- ʧʨʦʜʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʦʜʘʞʘ ʫʩʣʫʛ; 

- ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʜʝʣʦʢ; 

 

 

 
 

 

ʆɹ ɸɺʊʆʈɸʍ 

 
ʉʤʦʣʠʥʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʛʨʫʧʧʳ ɹʀ-401, ʢʘʬ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʀʅʕʂ, ʋɻɸʊʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʆʆʆ 

çɼʘʪʘʪʝʭè. 

e-mail: nastena1595@yandex.ru 

 

 

 

ʌʘʥʜʨʦʚʘ ʃʶʜʤʠʣʘ ʇʝʪʨʦʚʥʘ, ʜʦʮ. ʢʘʬ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ (ʋɻɸʊʋ, 2003). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

e-mail:  fandrova@yandex.ru 
 

 

ʌʦʪʦ 

 
 

 

ʌʦʪʦ 

mailto:fandrova@yandex.ru
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- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʦʪ ʦʪʜʝʣ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ MSOffice ï MSWordʠ MSExcel. 

ɼʣʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0 çʢʘʢ ʝʩʪʴè. 

ʄʦʜʝʣʴ çasisè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ[7]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ï ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʜʘʞ ï 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʨʘʥʷʱʘʷ ʚʩʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʣʠʝʥʪʘʭ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʭ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʬʠʨʤʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʜʘʝʪ, ʠ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʘʤʠʭ ʧʨʦʜʘʞʘʭ. ɺʩʷ ʵʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʘʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʫ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʪʴ 

ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ.  

ɺʩʝ ʵʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
ʈʠʩ. 8.ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʨʦʜʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʢʘʢ ʝʩʪʴ) 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʣʠʝʥʪ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɿʘʪʝʤ, ʝʩʣʠ 

ʢʣʠʝʥʪʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ,ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʟʚʦʥʠʪ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʠ ʫʪʦʯʥʷʝʪ ʝʛʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʢʣʘʜʦʤ. ɽʩʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ, ʢʣʠʝʥʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪ 

ʜʦʛʦʚʦʨ ʠ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʫʧʢʫ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʢʣʠʝʥʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʦʧʣʘʪʫ, ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʦʚʘʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʚʥʦʩʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʦʠ ʩʧʠʩʢʠ 
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ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʦʙʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʘʞʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2-4.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʚʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʌ çʆ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷè ˉ 2300-1 ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ çʆ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʫʟʥʝʯʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʪʘʥʢʦʚè. ɺ ʥʝʤ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʢʣʠʝʥʪ, ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʘʤ ʠ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʩʢʣʘʜʦʤ. 

ɺʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʠʟʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘʤ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨ ʢʫʧʣʠ-ʧʨʦʜʘʞʠ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ 

ʧʨʦʜʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʘʞʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʢʣʠʝʥʪʘ; 

- ʧʦʜʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʜʝʣʢʠ ʠ ʦʧʣʘʪʘ; 

- ʚʳʜʘʯʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʢʣʠʝʥʪʘ; 

- ʧʦʠʩʢ ʚ ʩʧʠʩʢʘʭ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

 
ʈʠʩ. 9.ʇʨʦʮʝʩʩ çʇʨʦʜʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0 (ʢʘʢ ʝʩʪʴ) 
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ʈʠʩ. 10.ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʨʦʜʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʢʘʢ ʝʩʪʴ) 

 

 
ʈʠʩ. 11.ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʦʜʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʢʘʢ ʝʩʪʴ) 

 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʵʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.ʊʘʢʘʷ ɸʀʉ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʪʜʝʣʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ 
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ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʵʪʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 1 ʠ 4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʧʠʩʢʘʤ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʘʞʠ. ɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʟʘʷʚʢʠ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʤʘʩʩʫ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚ 

ʢʣʠʝʥʪʘʤ, ʦʪʥʠʤʘʷ ʫ ʥʠʭ ʚʨʝʤʷ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ɹɼ, ʘ ʩʧʠʩʢʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʘʞ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʩʚʦʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʜʚʦʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʧʦʤʦʯʴ ʝʛʦ ʢʣʠʝʥʪʘʤ. ɺʝʜʴ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʥʘ ʯʫʞʦʤ ʩʪʦʣʝ ʠʩʢʘʪʴ ʩʧʠʩʢʠ ʠ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʚ ʥʠʭ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʧʠʩʢʦʚ, ʝʩʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʜʘʞ, 

ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɸ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʫ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʢʣʘʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʟʚʦʥʢʦʚ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʘ. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʦʪʜʝʣʘ ʠ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʢʣʠʝʥʪʘʤ.  

 ʆʯʝʚʠʜʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʢʣʘʜʦʤ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʢʣʠʝʥʪʘʭ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʭ, ʧʨʦʜʘʞʘʭ ʠ 

ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʤ 

ʯʝʨʝʟ ʩʘʡʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʉ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʠ IDEF0 çʢʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè. ʄʦʜʝʣʴ çtobeè ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʥʦ ʙʫʜʝʪ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʀʉ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʝ  ʨʠʩ. 5. 

 

 
ʈʠʩ. 12.ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʨʦʜʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ) 
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ʈʠʩ. 13.ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʦʜʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè  

(ʢʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ) 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʘʞ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʣʠʝʥʪ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʙʘʟʫ, ʚʚʦʜʠʪ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ, ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʦʟʚʫʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʢʣʠʝʥʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʚ ʙʘʟʝ ʠʱʝʪ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʠʝʥʪʘ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʪʘʤ ʥʝʪ ï ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʙʘʟʫ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ï ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. 

ɺʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ɹɼ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʜʦʛʦʚʦʨ ʙʳʣ ʦʬʦʨʤʣʝʥ ʠ 

ʧʦʜʧʠʩʘʥ, ʘ ʪʦʚʘʨ ʦʧʣʘʯʝʥ, ʢʣʠʝʥʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʦʚʘʨ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 6ʚ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʦʜʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧʳ. ʊʝʧʝʨʴ ʦʥʠ ʟʚʫʯʘʪ ʢʘʢ ʧʦʠʩʢ ʚ ɹɼ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦ ɹɼ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʝʧʝʨʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʩʢʣʘʜʦʤ, ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʛʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʊʝʧʝʨʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʘʞ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ɹɼ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 7. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 8 ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ: ɿʘʷʚʢʠ, ʂʣʠʝʥʪʳ, ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠ, ʇʨʦʜʘʞʠ, ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʊʠʧ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 14.ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʜʝʨʝʚʦ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʛʦ ʮʝʣʴ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ[7]. 

ɼʠʘʣʦʛ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ. 

ɼʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ·

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ˣ˨

˽ͪͦͫͣͦͭͪ 
͒͊ͤͤ·ͻ

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ

ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ

ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·

˽͙ͦͫ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ

˽ͦ͒͊;͊ ͊͘Ύ͍͙͟
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ʈʠʩ. 15.ɼʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ 

 

ʌʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʜʘʞ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ɸʀʉ, ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʣʠʝʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʯʘʱʝ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʆʆʆ çʉʊʌ ɼʝʢʦʨè, ʘ ʵʪʦ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʋʏɽɹʅʆɻʆ ʇʃɸʅɸ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ 

ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗʄʀ ʈɸɹʆʊʆɼɸʊɽʃʗ 

 

ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʘ ɺ. ʂ., ʄʘʨʪʳʥʦʚ ɺ. ɺ. 

 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʚʫʟʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʊʘʢʞʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʫʤʝʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʪʨʫʜʫ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. ʈʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʳʥʢʦʤ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝ ʚʝʜʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, 

ʢʘʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ. ɺʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʪʘʢʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤ ʥʫʞʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʦʥʠ ʩʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʫʞʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʨʘʟʫ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʈʘʟʨʳʚ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ; 

- ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʡ ʌɻʆʉ; 

- ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ.  

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʫʩʣʫʛʫ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʠ, ʧʦʪʦʤʫ, ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ.  

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌɻʆʉ, ʘ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʨʝʰʘʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʚʦʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ 

ʥʠʭ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ [1]. 

 ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʠʤ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʳʥʢʘ 

ʪʨʫʜʘ.  

ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [2].  

ʋʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ.  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʥʘʥʠʡ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ, ʝʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʢ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌɻʆʉ[3]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ (ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʙʘʢʘʣʘʚʨ ʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨ) ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ ʚ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻʆʉ. ʀ ʃʇʈ-ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʆʆʇ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ(‌) [5]. 

ʆʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʯʥʝʤ, ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʦʪ ʆʆʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ, 

ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ. ʅʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʚʩʝ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ 

ʢʘʢ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʫʞʥʦʛʦ ʠʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʩ ʚʫʟʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʋʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  
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ʈʠʩ. 2. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʩ ʚʫʟʘʤʠ 

ɹʦʣʝʝ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʣʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦ-ʛʠʡ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʥʪʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʷʚʥʳʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʝʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʣʦʪʳ. ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʥʝʝ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʧʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ 

ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦ-ʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢ-ʚʘʪʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʧʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ 

ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ  ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʷʟʳʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʣʝʢʩʠʢʦ-ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-ʩʪʝʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʬʘʡʥʤʝʥʪ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-ʣʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʚʳʚʦʜʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʨʠʘʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʰʪʫʨʤʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ 

ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴʈʝʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ

ɺʋɿ ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ

ɸʀʉ

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥ

ʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ

ʇʦʜʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʌɻʆʉ

ʌɻʆʉ
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʦʜʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ. ɼʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʪʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ (ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʷ), ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 
ʈʠʩ. 3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɸʀʉ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʤʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʢ ʌɻʆʉ 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʌɻʆʉ 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ  

4. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʚʫʟ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ï ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ), ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
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ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʥʘ, ʤʘʛʠʩʪʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

çɹʠʟʥʝʩ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, 1 ʢʫʨʩ, ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʜʠʧʣʦʤ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠè (2014, ʋɻɸʊʋ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɻʆʉ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

e-mail: filosova@gmail.com 

 

 

ʋɼʂ 004.5 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀʉ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʀ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʈɸʁʆʅɸ ʈɹ 

 

ʐʘʡʤʘʨʜʘʥʦʚʘ ʈ. ʈ. 

 
ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʚʘʞʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʝʝ ʨʘʡʦʥʳ.ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʙʨʘʥ 

ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʈɹ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛ. ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʦʯʠʝ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈɹ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ ʧʦ ʩʙʦʨʫ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʚ ʚʳʰʝʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ, 

ʩʦʙʠʨʘʶʱʠʡ ʠ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʡ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʋ, ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʛʣʘʚʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʘʚʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʮʝʥʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ.  1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ 

ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

 
ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʄʋ 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʨʪʘʣ ʛʦʩʢʦʤʩʪʘʪʘ 
(ɻʂʉ) ʠ ʚ ʘʨʭʠʚ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʚʚʠʜʫ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 
ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʩʪʨʦ ʪʝʨʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʀʉ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛ. 

ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʬʝʨʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʬʝʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʫʯʝʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʀʉ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
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- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ-

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ 11 ʢʣʘʩʩʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʩʜʘʚʰʠʭ ɽɻʕ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʧʦʨʦʛ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʩʜʘʚʰʠʭ ɽɻʕ ʥʘ 4-5; 

- ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʝʨʰʠʭ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʶʜʞʝʪʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʧʨʠʙʳʣʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ, 
ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ʯʠʩʣʦ 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʯʠʩʣʦ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʚ ʙʠʨʞʝ ʪʨʫʜʘ, ʯʠʩʣʦ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʯʠʩʣʦ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʣʷ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ, ʜʦʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʜʘʚʰʠʭ ɽɻʕ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ, ʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ˉ1384 çʆʙ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚè ʦʪ 14.10.2012. 

ʉ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʀʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʙʤʝʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʦʙʤʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ɹɼ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʘʨʭʠʚʫ ʠ ʧʦʪʝʨʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʪʳʩʢʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʝʤ.  

ɺʩʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʫʜʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʯʴʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʥʘʝʤʥʦʝ ʣʠʮʦ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʣʘʚʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʇʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ 

ʧʠʩʴʤʦ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʠʰʣʝʪ ʛʣʘʚʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʠʩʴʤʦ ʩ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ. ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʀʉ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʘʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʷʟʳʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ uml, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ.   

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʀʉ, ʚʳʙʨʘʥ EnterpriseArchitect, 

CASE-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʣʝʛʢʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ uml-ʤʦʜʝʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF1X, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʥʦʪʘʮʠʠ ʫʜʦʙʥʦ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ.ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ErwinDataModeler 7.3. 
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ɻʂʉ

ɻʣʘʚʘ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ

ʆʬʠʮʠʘʣɹ ʥr ʡ ʩʘʡʪ

ɿʥʘʯʝʥʠ̫ 
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ʜʘʥʥr ʭ

ʇʫʙʣʠʯʥr ʝ 

ʜʘʥʥr ʝ

ʇʣʘʥʦʚrʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠ̫ 

ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ

ʎʋ

ʈʠʩ.2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʀʉ 

 
ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʙʦ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɿʘʧʨʦʩ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʦʪ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʣʠ ʛʣʘʚʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ.ɿʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʵʪʘʧ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʦʤ, ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʵʪʘʧ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ, ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ.ʊʘʢ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʙʦʨ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʠʭ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ 

ʩʘʡʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʈɹ ʠ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʘʨʭʠʚʘ, ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚ. ʇʦʩʣʝ ʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʦʜʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʘ ʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʋ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʠ ʥʘ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ʧʣʘʥʦʚʳʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʩʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ, ʦʢʘʟʘʚʰʫʶʩʷ ʚ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ, ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʝʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʥʜʦʚʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʥ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʣʠ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʘʥʦʚʳʤ, ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʩʚʦʜʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ.3. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʋ 

 
 

 ad ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ɺʭ./ɺʳʭ. ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʈʦʣʴ ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʘʚʠʣʦ

ʅʘʯʘʣʦ

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ

ʉʙʦʨ ʪʝʢʫʱʠʭ

ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʙʦʨ

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ

ʜʘʥʥʳʭ

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ

ʜʘʥʥʳʭ

ɼʘʥʥʳʭ

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ?

ɼʘʥʥʳʭ

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ?

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʚ

ʘʨʭʠʚ

ɸʥʘʣʠʟ

ʜʘʥʥʳʭ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʚʦʜʥʦʛʦ

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ

ʘʥʘʣʠʟʘ

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ

ʉʪʘʪ.ʜʘʥʥʳʝ ʩ 

ɻʂʉ (ʬʘʡʣʳ MS 

Excel)

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ

ɺʩʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ

ʉʚʦʜʥʳʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ

ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ɼʘʥʥʳʝ ʘʨʭʠʚʘ

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ

ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ

çrealizeè

çrealizeè

çrealizeè

çrealizeè

çrealizeè

çrealizeè



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   85 

 

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ. ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ MSWord ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘʠMSExcel ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ.  

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʀʉ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛ. ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʚʚʦʜʠʪ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʨʦʩʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʫ, 

ʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɹɼ.ʊʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʪʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʨʦʩʠʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɹɼ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʀʉ çʂʘʢ ʙʫʜʝʪè. 

 
ʈʠʩ.4. ʄʦʜʝʣʴ ʀʉ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè 

 ud ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ

ʀʉ ʄʠʇ

ʆʧʝʨʘʪʦʨ

ɸʥʘʣʠʪʠʢ

ɺʚʦʜ ʠ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɹɼ

ɺʳʙʦʨ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ

ɺʳʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ

ɺʳʙʦʨ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ

ɺʳʚʦʜ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ

çrealizeè

çincludeè

çrealizeè

çincludeè

çrealizeè

çrealizeè

çrealizeè

çincludeè
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ʅʘ ʨʠʩ. 5 ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʀʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.  

 
ʈʠʩ.5. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʀʉ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʠʭ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʢʪʦ ʠʟ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʦʩʠʪ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʚʩʝ ʥʶʘʥʩʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

 sd ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ɸʥʘʣʠʪʠʢ

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ

ɺʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ

ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘ ʧʘʨʦʣʝʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʇʘʨʦʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʘʨʦʣʝʡ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

ɺʚʦʜ/ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ

ɺʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ

ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘ ʧʘʨʦʣʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ

ʇʘʨʦʣʴ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʘʨʦʣʝʡ
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ

ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ

ɺʳʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘ

ɿʘʧʨʦʩ ʢ ɹɼ

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ

ɿʘʧʨʦʩ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ

ʩʫʞʜʝʥʠʷ

ɺʳʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ
ɿʘʧʨʦʩ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʩʫʞʜʝʥʠʷ

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   87 

 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  ʥʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʚʦʜʘ ʧʫʩʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʠʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʀʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ MPriority.  

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʟ ʷʟʳʢʦʚPHP, Java, C++,  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʟʳʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʷʟʳʢ PHP. 

ʀʪʘʢ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ. ʊʝʧʝʨʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘ ʷʟʳʢʝ php ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʝʩʪʦʚʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ. ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʦ. ʊʘʢʞʝ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ.  
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ʆɹ ɸɺʊʆʈɽ 

 

ʐʘʡʤʘʨʜʘʥʦʚʘ ʈʦʟʘʣʠʷ ʈʫʩʪʝʤʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʋɻɸʊʋ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ çʙʠʟʥʝʩ-

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 
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ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʈɸɹʆʊʓ ʆʊɼɽʃɸ ʆʍʈɸʅʓ ʊʈʋɼɸ ʆɸʆ çɸʐʀʅʉʂʀʁ 

ʄɽʊɸʃʃʋʈɻʀʏɽʉʂʀʁ ɿɸɺʆɼè   

 

ʄʫʣʶʢʦʚʘ ʂ. ʉ., ʐʘʨʦʥʦʚʘ ʖ. ɺ., ʄʫʭʘʤʝʪʴʷʥʦʚʘ ʆ. ɸ. 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ɸʰʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. çɸʰʠʥʩʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʆɸʆ çɸʰʠʥʩʢʠʡ ʤʝʪʟʘʚʦʜè - ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʚʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʧʷʪʝʨʢʫ 

ʣʫʯʰʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ, ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ, ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣ ɹ

ʪʦʚʘʨʦʚ ʜʣʷ ʜʦʤʘ ʠ ʩʝʤʴʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 500 
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ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʜ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʦʡ ɸʄɽʊ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ [1]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʦʪʜʝʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʘʢʪʦʚ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ; 

ï ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʝʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ; 

ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʘ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ  ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʊɹ) ʚ 

ʦʪʜʝʣʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥ, ʦʪʯʝʪ ʦʙ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʢʘʢ ʝʩʪʴè. ʆʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ.  

ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʚʦʜʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʜʨʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʚʚʦʜʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʠ ʫʩʪʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʜʝʣʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ.  

ʇʦʣʫʯʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, ʟʘʪʝʤ ʦʥ ʩʜʘʝʪ ʦʪʯʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ ʆʊ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ.  

ɼʘʣʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʞʫʨʥʘʣ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʨʘʬʠʢ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ. ʏʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. ɿʘ 1 ʤʝʩʷʮ ʜʦ 

ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʦʧʦʚʝʱʘʝʪʩʷ ʦ ʩʢʦʨʦʤ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʝʤʫ ʚʳʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʕʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ, ʠʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʢʟʘʤʝʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʜʝʣʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʠ ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʨʘʬʠʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ  ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠʣʠ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

ʀʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʚʝʨʰʘʪʴʩʷ ʫʩʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʮʦʤ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʤ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ 

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʦʜʧʠʩʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠ ʧʦʜʧʠʩʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ. 
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ʈʠʩ. 1. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘè ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ çʢʘʢ ʝʩʪʴè 

ɺʚʦʜʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ: 

ï ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʮʘʤʠ; 

ï ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ; 

ï ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ; 

ï ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ; 

ï ʜʨʫʛʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʧʨʠʝʤʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʭ ʜʨʫʛʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʣʠʮ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʪʨʫʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ. ʆʥ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʝʛʦ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʬʦʨʤʫ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʩʜʘʯʝʡ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ, ʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩʦ 

ʩʣʫʞʙʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

 act ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘè ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʢʘʢ ʝʩʪʴè

ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʘʚʠʣʘʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʈʦʣʴɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴɺʭ\ʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʵʢʟʘʤʝʥ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ

ʇʨʦʪʦʢʦʣ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʥʘʥʠʡ

ɾʫʨʥʘʣ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ

ɻʨʘʬʠʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ

ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʦ 

ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ

ʉʧʠʩʢʠ, ʩʜʘʚʰʠʭ 

ʵʢʟʘʤʝʥ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʝʩʷʮ

ʆʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʚ 

ʆɸʆ "ɸʄɿ"

ʅʘʯʘʣʦ

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ

ɿʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʟʥʘʥʠʡ

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ

ɿʘʧʠʩʴ ʚ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʵʞʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ʦʙ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʂʦʥʝʮ

ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʪʜʝʣʘ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ

ɹʶʨʦ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ

ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʂʦʜʝʢʩ ʈʌ

ʋʩʪʘʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
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ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ 

ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʟʥʘʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. ɼʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ (ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʠ, ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ, ʢʨʘʥʦʚʱʠʢʠ, ʣʠʬʪʝʨʳ, ʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʝʨʳ ʠ ʜʨ.). ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʪʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʣʠʮʝʥʟʠʶ. 

ɺʩʝ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʝʨʝʨʳʚ ʚ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʨʘʙʦʪ, 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ - ʙʦʣʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʡʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘʤ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘʤ 

ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʠʤ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʠʩʢʘ ʥʫʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʎʝʣʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ ʩʣʫʞʙʳ 

ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ çɸʰʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘè ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚʨʫʯʥʫʶ; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʯʝʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣ ɹ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ; 

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝ ʠ 

ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʜʝʣ ʢʘʜʨʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ  

ʚʳʜʘʝʪ ʝʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʣʦʛʠʥ ʠ ʧʘʨʦʣʴ), ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʧʠʩʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʨʠʰʣʦ ʥʘ ʧʦʯʪʦʚʳʡ ʷʱʠʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦ ʩʢʦʨʦʤ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʠʣʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʘʚʪʦʨʠʟʫʝʪʩʷ  ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɽʩʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, ʪʦ ʦʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʪʯʝʪ ʦ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝ. ɽʩʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʩʜʘʚʘʣ ʵʢʟʘʤʝʥ, ʪʦ ʦʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦ 

ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʉ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʦʥ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ ʆʊ ʩʜʝʣʘʣ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ɼʘʣʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ ʆʊ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʧʦʣʫʯʠʚ 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦ ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦ ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ɿʘʪʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʩʜʘʝʪ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʝʨʷʝʪ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ 

ʜʝʣʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ çʂʘʢ ʙʫʜʝʪè. 

 
ʈʠʩ.2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ çʢʘʢ ʙʫʜʝʪè 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʬʘʡʣʦʚ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. [2]. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʩʬʝʨʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɺʣʘʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ [3]. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʋɼʂ 303.732.4 

 

ʉʀʉʊɽʄʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ɻʘʡʥʝʪʜʠʥʦʚ ʈ. ʈ. 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠ ʫʯʝʥʳʝ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ - ʵʪʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʥʘʰ ʦʧʳʪ ʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʦʯʴ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ: 

1. ʉʝʨʴʝʟʥʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʠ); 

2. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʃʇʋ); 

3. ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

1. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ð ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ; 

2. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ/ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ (ʷʚʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ) ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ/ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʚʳʥʝʩʝʥʠʷ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ/ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʜʣʷ ʚʳʥʝʩʝʥʠʷ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; 

3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ð ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

¶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʷʚʣʝʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥ ʢʫʨʩ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʙʫʜʫʱʝʝ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʫʜʘʯ ʠ ʥʝʫʜʘʯ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ,  ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B0
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ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʜʮʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʜʝʨʝʚʝ ʮʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 1). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʜʮʝʣʝʡ: 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

¶ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɼʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 ʉʧʦʩʦʙ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʘʢʦʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʇʦ ʪʠʧʫ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ - ʧʨʦʮʝʩʩ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ  

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 3): 

¶ ʜʨʫʛʠʝ ʃʇʋ; 
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¶ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

¶ ʧʘʮʠʝʥʪʳ; 

¶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ; 

¶ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ; 

¶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ  

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʤʩʷ ʪʝʤʧʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʫʛ, 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʠʙʢʠʤ ʠ  ʠʤʝʪʴ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ. 

ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʃʇʋ ʦ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʬʘʢʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʣʦ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʚ ʝʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʩʨʝʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ ʚ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

 ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʥʝʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʧʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦ. 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ: 

1. ʇʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ, 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ. 

2. ʇʦ ʚʠʜʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʃʇʋ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 



96  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

3. ʇʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ  ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ: ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʃʇʋ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʠʢʘʤʠ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

4. ʇʦ ʚʠʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

5. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʚʦʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦ ʚʳʰʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʝʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ. ɺʩʝ 

ʙʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʳ - ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʤʝʨʜʞʝʥʪʥʦʩʪʠ). ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʃʇʋ ʦ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʬʘʢʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʣʦ ʠʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʚ ʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʢ 

ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʥʘ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ). ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ - AS-IS (ʢʘʢ ʝʩʪʴ). ɸʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

¶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʩʪʘ; 

¶ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ;  

¶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʚʝʨʛʥʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ AS-IS ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ TO-

BE (ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ) - ʤʦʜʝʣʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʄʦʜʝʣʴ TO-BE ʥʫʞʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʦʜʝʣʠ TO-BE, ʪ.ʢ. ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʝʝ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʳ. 
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çɹʠʟʥʝʩ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʀʅʕʂ 

ʋɻɸʊʋ 

 

e-mail: ram-student@yandex.ru 

 
ʋɼʂ(62-722.9) 

 

ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʉʄɸɿʂʀ ɼɺʉ 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʤʘʟʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʤʘʩʣʘ ʢ ʪʨʫʱʠʤʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʄʘʩʣʦ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʢ ʪʨʫʱʠʤʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʠʭ ʠʟʥʦʩ, ʦʭʣʘʞʜʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʯʠʱʘʝʪ 

ʜʝʪʘʣʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʥʦʩʘ. ʇʨʠ ʬʦʨʩʠʨʦʚʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʩʣʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʦʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ.  

ʎʝʣʴʶ  ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ ɼɺʉ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩʦʩʘ ʩ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʤʘʟʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʬʠʣʴʪʨ, ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 1,2,3.  

ʇʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʧʦʜʘʯʫ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʥʘʩʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 

ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪ.ʝ. N = f(ɟ, Q0, ɚ1, L1, d1, ɝʌ, ɚ2, d2, L2, ȹPʇ, L3, d3, ɚ3, ɝʈ) ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ˊ, ȹ, ɚ3, ʈʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ ʩ Nʧʦʪʨ. (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʀ). 

 

 
 

 

ʌʦʪʦ 
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ʈʠʩ. 1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʤʘʟʢʠ 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ȹʈʧ, ʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʨʪʝʨʝ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʈʘ=10
5
 ʇʘ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 3 ɚ3=0,035. 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹʝʨʥʫʣʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʈɸ, ʈ1(ʉ) ʠ Qɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʋʯʘʩʪʦʢ ɸɺ ʠ ʪʦʯʢʘ ɸ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 2 

 ὠ   ,            (1.1) 

ʛʜʝ Q0 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, d2 - ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 2. 
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ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 2 

 ὙὩ  ,           (1.2) 

ɡ ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 2 

 l2 =  ʧʨʠ Re2 Ò  Reʢʨ = 2320        (1.3) 

 l2 = 
ȟ
ȟ  ʧʨʠ Re2  Reʢʨ Ò 20

Ў
       (1.4) 

 l2 = 0,11
Ў
 

ȟ
          (1.5) 

 l2 = 0,11 
Ў ȟ

ʧʨʠ Re2 > 500
Ў

,        (1.6) 

Reʢʨ. ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ , ʘ ȹ=10
-5

 ʤ ï ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ. 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ȹʈ2 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 2 

  æP2 = 
l

,          (1.7) 

L ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 2, ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʈɸ ʚ ʪʦʯʢʝ ɸ 

  PA=æP+æPʇ,          (1.8) 

ȹʈ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ 

2. ʋʯʘʩʪʦʢ ʉɸ ʠ ʪʦʯʢʘ ʉ 

ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 1 

 Q1=3Q0 ,           (2.1) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 1 

 ὠ  ,           (2.2) 

ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 1 

 ὙὩ   ,            (2.3) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 1 

 l1 =  ʧʨʠ Re1 Ò  Reʢʨ = 2320        (2.4) 

 l1 = 
ȟ  

 ȟ
 ʧʨʠ Re1 < Reʢʨ Ò 20

Ў
       (2.5) 

 l1 = 0,11
Ў ȟ

         (2.6) 

 l1 = 0,11
Ў ȟ

ʧʨʠ Re1 > 500
Ў

 ,       (2.7) 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ȹʈ1 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

 æP1 = 
l

 ‚l Ͻ ,        (2.8) 

2.6. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʈ1(ʉ) ʚ ʪʦʯʢʝ ʉ 

 P1(C)=æP1+æPA ,          (2.9) 

3. ʋʯʘʩʪʦʢ 3 ʠ ʪʦʯʢʘ ʉ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ȹʈ3 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 3 

 æP3 = 
 l  

 ‚̋ Ͻ  ,        (3.1) 
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ɝʌ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ, 

 æP3 = P1(C)  ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 3 

V3 =  
˞

l 
˝

 ,         (3.2) 

ɝʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ 

ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 3 

 Q3=V3ÅS3 = V3 Å   ,          (3.3) 

4. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʦʩʘ 

ʇʦʪʨʝʙʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʩʦʩʘ  

  Q = Q1+ Q3 ,           (4.1) 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘʩʦʩʦʤ 

P = P1(C) = ȹP3 = ȹP1 + Pɸ = ȹP1 + ȹP2 + ȹPʇ ,      (4.2) 

ʇʦʪʨʝʙʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ 

  Ni = pi ÅQi ,           (4.3) 

5. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

  N= PQ+ P1(C) Å (Q1+Q3)=( ȹP1 +ȹPA) Å ( Q1+Q3).     (5.1) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʢʘʢʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ(ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ), ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦ ʧʦʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ) ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɟ, 

Q0, L1, d1, ɝʬ, L2, d2, ȹʈ, L3, d3, ɝp ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɟ, Q0, L1, ɝʬ, L2, ȹʈ, d3 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ d1, d2, L3, ɝp - ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ , ʧʨʠʯʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Q0, L3, d3, ȹʈ, ʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ d1, d2, d3 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Nmax ʠ Nmin ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ:  

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ɟ: Nmax = 2764 ɺʪ, Nmin = 2704 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ Qo: Nmax = 2841 ɺʪ, Nmin = 2175 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ L1: Nmax = 2889 ɺʪ, Nmin = 2640 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ d1: Nmax = 2938 ɺʪ, Nmin = 2648 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ɝʬ: Nmax = 2776 ɺʪ, Nmin = 2752 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ L2: Nmax = 3413 ɺʪ, Nmin =2454 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ d2 : Nmax = 3674 ɺʪ, Nmin = 2764 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ȹP : Nmax = 2889 ɺʪ, Nmin = 2641 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ L3: Nmax = 2844 ɺʪ, Nmin = 2716 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ d3: Nmax = 3066 ɺʪ, Nmin = 1928 ɺʪ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ɝʨ : Nmax = 2914 ɺʪ, Nmin = 2582 ɺʪ. 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɟ, Q0, L1, d1, ɝʬ, L2, d2, ȹʈ, L3, d3, ɝP, ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʜʣʷ N (ʦʪ Nmax ʜʦ 
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Nmin ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ɟ, L1, d1, ɝʌ, ȹʈ, L3. 

ɹʣʠʟʢʠʝ ʢ  ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʜʣʷ N (ʦʪ Nmax ʜʦ Nmin 

) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ɟ ʠ L3. ʋ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʅʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ L3 - 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ (ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ) ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʘ ɟ. 

 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ɟ: N = (2764 ï 2704) ɺʪ. 

 

1)ʜʣʷ Nmax = 2764 ɺʪ  

V1=7.209851 

V2=8.449045 

V3=13.530647 

Q1=0.000318 

Q3=0.000614 

ȹP1=174735.679049 

ȹP2=508199.457088 

ȹP3=1482935.136136 

P1c=1482935.136136 

l1=0.316400 

l2=0.316400 

P=1482935.136136 

N=2764.019243 

PA=1308199.457088 

Re1=4506.157113 

Re2=2816.348195 

 
2)ʜʣʷ Nmin = 2704 ɺʪ 

V1=7.209851 

V2=8.449045 

V3=13.530647 

Q1=0.000318 

Q3=0.000597 

ȹP1=161145.126234 

ȹP2=468672.832647 

ȹP3=1429817.958881 

P1c=1429817.958881 

l1=0.316400 

l2=0.316400 

P=1429817.958881 

N=2716.211135 

PA=1268672.832647 

Re1=4506.157113 

Re2=2816.348195 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

- ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 
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- ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʵʣʝʤʝʥʪʘ) ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʠ ʠʥʜʝʢʩʫ ʜʨʝʡʬʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ çʩʘʤʦʛʦ 

ʩʣʘʙʦʛʦ ʟʚʝʥʘè (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ). 
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ɸʬʣʷʪʦʥʦʚ ʈ. ʌ., ɸʭʤʘʜʫʣʣʠʥ ʈ. ɿ., ɺʘʚʠʣʦʚ ɺ. ɽ. 

 
ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʉʕʉ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʩʨʝʜʝ VB.Net, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʷʟʳʢ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʧʦʣʷ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ  ʨʘʩʯʸʪʦʚ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʰʠʨʦʪʫ ʠ 

ʜʦʣʛʦʪʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʉʕʋ. ʆʢʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʸʤʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʶʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ: ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʨʠʭʦʜ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʦʜʘ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ (ʨʠʩ. 2). ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 2. ʆʢʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʉʕʋ 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠ ʤʘʨʢʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʉʄ), 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʪʦʡ ʞʝ ʬʦʨʤʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʨʳʪʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 3). ʋʢʘʟʘʚ ʥʫʞʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇʇ. ɺʳʙʦʨ 

ʪʠʧʦʚ ʉʄ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ, ʚʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʧʘʧʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʆʢʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʉʄ 

 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ  (ʨʠʩ. 4). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30% 

ʸʤʢʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

                                        
Uk

Q
E= ,           (1) 

ʛʜʝ Q  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ɺʪ*ʯ; U  - 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, k  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ, ʢʘʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 
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ʈʠʩ. 4. ʆʢʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʸ ʸʤʢʦʩʪʠ ɸʂɹ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʪʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʉʕʋ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʇʇ ʉʕʋ,  ʤʘʨʢʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʯʸʪʘ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʘʡʣʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʆʢʥʦ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

 

ʌʦʨʤʘ ʦʪʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 6. 

 



106  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

 

ʈʠʩ. 6. ʆʢʥʦ ʦʪʯʸʪʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦ  ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʣʠʰʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʜʦʩʪʫʧʝ. 
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ʋɼʂ 004 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʎɽʃʆʉʊʅʆʉʊʀ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʌʖɿɽʃʗɾɸ ʇʈʀ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

 

ɿʳʨʷʥʦʚ ɸ. ɺ., ʃʘʪʳʧʦʚʘ ʃ. ɸ. 

 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ, ʚʝʜʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ: 

¶ ʩʠʣʳ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʬʶʟʝʣʷʞ ʦʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʯʘʩʪʝʡ ʩʘʤʦʣʝʪʘ-

ʢʨʳʣʘ, ʦʧʝʨʝʥʠʷ, ʰʘʩʩʠ, ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʨ., 

¶ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʛʨʫʟʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
ʬʶʟʝʣʷʞʝ, ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ, 

¶ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ,  

¶ ʩʠʣʳ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʠʥʘʭ, ʦʪʩʝʢʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʢʘʥʘʣʘʭ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʀʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʥʘ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʥʘʙʦʨʘ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ:  

¶ ʦʙʰʠʚʢʘ, 

¶ ʩʪʨʠʥʛʝʨʳ, 

¶ ʩʪʝʥʢʠ, 

¶ ʣʦʥʞʝʨʦʥʳ (ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʠʥʛʝʨʳ), 

¶ ʙʠʤʩʳ, 

¶ ʧʦʣʳ; 

 ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ: 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 
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¶ ʰʧʘʥʛʦʫʪʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ, 

¶ ʰʧʘʥʛʦʫʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

¶ ʰʧʘʥʛʦʫʪʳ ʩʠʣʦʚʳʝ, 

¶ ʩʪʝʥʢʠ-ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, 

¶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʜʥʠʱʘ. 

ʆʙʰʠʚʢʘ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʝ 

ʬʶʟʝʣʷʞʘ, ʥʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʩʜʚʠʛʘ. ɺʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʉʪʨʠʥʛʝʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʰʠʚʢʦʡ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʰʠʚʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʜʚʠʛ 

ʦʪ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʠʣʠ ʢʨʳʣʘ.  ʉʙʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ (ʦʙʰʠʚʢʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘʤʠ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʝʥʢʠ ʰʧʘʥʛʦʫʪʦʚ ʠ ʣʦʥʞʝʨʦʥʦʚ, ʧʦʣʦʚ ʢʘʙʠʥ, ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʠ ʩʪʝʥʦʢ. ʅʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ-ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. ɺʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʥʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠʟʛʠʙʦʤ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. ʃʦʥʞʝʨʦʥʳ ʬʶʟʝʣʷʞʘ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʚʳʨʝʟʦʚ) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʩʠʣ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ. ɹʠʤʩʳ (ʣʦʥʞʝʨʦʥʳ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʚʳʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝ, ʠʟʛʠʙ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʷ. ʐʧʘʥʛʦʫʪʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ï 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʬʶʟʝʣʷʞʘ, ʥʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʤ ʥʘ ʦʙʰʠʚʢʫ ʬʶʟʝʣʷʞʘ. ʐʧʘʥʛʦʫʪʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʤ ʥʘ ʦʙʰʠʚʢʫ ʬʶʟʝʣʷʞʘ. ʉʪʝʥʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ Q 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ή.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

çʦʧʘʩʥʳʝ ʪʦʯʢʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʝʥ ʠʣʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʧʦʣʝʪ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʪʦʣʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʤ ʣʝʪʥʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ (ʅʃɻ). 

ʅʃɻ - ʩʚʦʜ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʣʝʪʥʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʦʚ. ʅʦʨʤʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʝʪʥʘʷ ʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʧʦʣʝʪ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʅʃɻ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʦʧʫʩʢʝ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʝ, ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʠ ʠʤʧʦʨʪʝ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʟʘʜʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʝʪʥʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʯʝʛʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʇʇʂʂ), ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʤʝʣʢʠʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ, ʧʨʦʙʦʠʥʘʤʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʫʪʷʞʢʦʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ, 

ʦʙʨʳʚʦʤ ʢʨʝʧʝʞʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ), ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʧʦʜ ʦʙʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʝʢʪʦʨʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʉʝʢʪʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʟʘʪʨʘʪ. 

 
ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʈʌ ˉ 2435161). ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʰʝʪʢʫ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚ (3), ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ (10), ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʫʧʦʤʷʥʫʪʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʠʟ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚ 

(3) ʩ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (11), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ 

ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʠ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ (10) ʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (11) 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʛʠʙʢʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ (2), ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʘʷ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ (10) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʡ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝ 

ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʣʠʥʠʶ ʠ ʢʘʞʜʳʡ 

ʩʪʦʣʙʝʮ ʨʝʰʝʪʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʦʡ. ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʰʘʛ 

ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʤʝʥʴʰʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠ ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠʟ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʦʛʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʟʦʥʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʜʝʬʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, 

ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʛʠʙʢʫʶ 

ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʣʠ ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 



110  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʧʦʣʝʪ. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʤʝʣʢʠʭ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʠ ʦʥʠ ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʙʝʟ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʙʳʣ ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʥʩʧʝʢʮʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʣʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʂʦʛʜʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, 

ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25 ʢɻʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ), ʠ ʚʦʣʥʳ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʘʩʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 20 ʢɻʮ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʄɻʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠ ʜʘʞʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ ʠ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʠʩʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʤʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʂʀʅ) ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʪʨʝʱʠʥʳ                                                                



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   111 

 

 Ўὑ Ў„ Ὂὰ   (1) 

ʛʜʝ F(l) ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʇʵʨʠʩʘ:  

 ὅЎὑ    (2) 

ʛʜʝ C ʠ m - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥcʪʘʥʪʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.    

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʇʵʨʠʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʠʢʣʘ R ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʂʀʅ. ʋʯʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

dl/dN ʦʪ R, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʋʦʣʢʝʨʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʚʠʜʘ:   

 ὅ
Ў

   (3) 

ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ n ʟʘʜʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ dl/dN ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ R. ʇʨʠ R=0 ʠʣʠ 

n=1 ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʋʦʣʢʝʨʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʇʵʨʠʩʘ.  ʌʦʨʤʵʥʦʤ  ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ȹK ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ȹK ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ (1-R)ὑ (ὑ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ):   

 ὅ
Ў

   (4) 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ȹK, ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʭʩʷ ʢ (1-

R)ὑ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʌʦʨʤʵʥʘ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʣʝʚʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʫʶ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ȹK, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʕʪʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʂʦʣʣʠʧʨʘʡʩʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ (ʘʨʝʘ-ʪʘʥʛʝʥʩ) ʢʨʠʚʫʶ:  

ὰὫ ὅ ὅÔÁÎÈ

Ў

   (5) 

ʛʜʝ ȹK=(1-R)ὑ , ὑ  ï ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʪ.ʝ. 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʂʀʅ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ), ὅ, ὅ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʘʭ ʠ ʩʧʣʘʚʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʘ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʮʠʢʣʦʚ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʄʘʮʫʦʢʘ.  ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʠʜʘ (2-5). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʇʵʨʠʩʘ ʠ 

ʌʦʨʤʵʥʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʇʵʨʠʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʣʠʰʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʘʣʘ C ʠ m, ʘ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʌʦʨʤʵʥʘ ʠ  ὑ . ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʇʵʨʠʩʘ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʤʝʩʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ANSYS, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ LS-DYNA, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 
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ʋɼʂ 004.942 

 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ɼɺʀɾɽʅʀʗ ʀ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ 

ʇɽʈɽɽɿɼɸ ʅɸ ɹʀʈʉʂʆʄ ʊʈɸʂʊɽ ɻ.ʋʌɸ 

 

ʄʘʚʣʠʭʘʥʦʚʘ ɸ. ʌ., ɿʘʛʘʡʢʦ ʉ. ɸ. 

 
ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 327 ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʆɸʆ ʈɾɼ - 167 ʰʪ., ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ - 160 ʰʪ. ʀʟ 327 ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ï 207, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʛ. ʋʬʘ - 56 ʰʪ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʟʜʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʋɿʇ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ 28 ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʛ. ʋʬʝ - 5 

ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʝʨʝʝʟʜ ï ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʦʪ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʇʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣ[1]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʝʟʜʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʘʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ɻʀɹɼɼ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʠ ʠʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʟʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʲʝʟʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʤʘʣʦʜʝʷʪʝʣʴʥʳʭ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʝʟʜʘʭ. 

ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 163 ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʝʟʜʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 34 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʝʟʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ[2]. 

ʊʠʤʘʰʝʚʩʢʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʝʨʝʝʟʜ (ʊɾʇ) ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ 

ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʫʬʠʤʮʝʚ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʙʢʝ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʪʘʣʦ ʙʳ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɺʦʩʝʤʴ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʥʘ ʊʠʤʘʰʝʚʩʢʦʤ ʧʝʨʝʝʟʜʝ ʫʞʝ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʚʷʟʢʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʪʝʤ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ, ʥʦ, ʢʘʢ ʫʪʦʯʥʠʣʠ 

ʚ ʧʨʝʩʩ-ʩʣʫʞʙʝ ʩʪʦʣʠʯʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʛʦʨʦʜ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʝ ʦʪʢʘʟʳʚʘʣʩʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʦʪʦʢʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʱʫʱʘʶʪ ʞʠʪʝʣʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ ï ʀʥʦʨʩʘ ʠ ʏʝʨʥʠʢʦʚʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʋɼʉ) ʛʦʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʯʘʩʪʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʫʱʝʨʙʫ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʧʝʨʝʝʟʜʝ (ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʨʳ). 



114  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

4. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ï 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 

- ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ; 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʱʠʪʘ (ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʞ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ); 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ (ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ); 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ). 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʜʦʨʦʛʠ (ʧʦʣʦʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪ./ʯʘʩ, ʘʚʪ./ʩʫʪ.  

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʇ. 

ɼʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʣʘʥʢʠ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ), ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʠʩʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʊʇ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʜʦʙʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʤʠʨʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʠʩʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʪʘʭ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʩʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʫʛʣʘʭ. ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʦʝʟʜ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʙʣʘʥʢʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ[3]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʥʘʪʫʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ï ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʩʪʫ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʙʣʘʥʢʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʦʝʟʜʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ (ʫʪʨʦ, ʜʝʥʴ, ʚʝʯʝʨ). 

ʉʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʫʪʨʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʩ 9:00 ʜʦ 10:00 ʯʘʩ.): 

- ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ï 194 ʝʜ. (17,2 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ); 

- ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ï 836 ʝʜ. (74,2 %); 

- ʘʚʪʦʙʫʩʳ ï 96 ʝʜ. (8,5 %). 

ʉʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʩ 14:00 ʜʦ 15:00 ʯʘʩ.): 

- ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ï 192 ʝʜ. (16,1 %); 

- ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ï 862 ʝʜ. (72,4 %); 

- ʘʚʪʦʙʫʩʳ ï 136 ʝʜ. (11,4 %). 

ʉʦʩʪʘʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʩ 19:00 ʜʦ 20:00 ʯʘʩ.): 

- ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ï 108 ʝʜ. (11 %); 

- ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ï 840 ʝʜ. (85,5 %); 

- ʘʚʪʦʙʫʩʳ ï 34 ʝʜ. (3,5 %). 

ɼʘʥʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ɸ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʞʠʣʳʤʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʠ ʮʝʥʪʨʦʤ ʛʦʨʦʜʘ, ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ, ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʫʣʠʮʳ ʠ ʜʦʨʦʛʠ.  

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʦʨʦʛʝ ʛʨʫʧʧʳ ɸ[4]. ʇʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʫʣʠʮ, ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʦʙʦʯʠʥ ʠ ʦʪʢʦʩʦʚ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʪr ɹ ʯʠʩʪʳʤʠ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʠʭ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   115 

 

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʊʇ)  ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ  ʩʪʝʧʝʥʴ  ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʥʘ  ʧʦʣʦʩʝ ʜʦʨʦʛʠ.  

ɽʝ  ʠʟʤʝʨʷʶʪ  ʯʠʩʣʦʤ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ,  ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ  ʥʘ  1  ʢʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ  

ʜʦʨʦʛʠ.  ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ  ʧʨʠ  ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  ʢʦʣʦʥʥʳ  

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ,  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ  ʚʧʣʦʪʥʫʶ  ʜʨʫʛ  ʢ  ʜʨʫʛʫ  ʥʘ ʧʦʣʦʩʝ.  ɼʣʷ  ʧʦʪʦʢʘ  

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ  ʣʝʛʢʦʚʳʭ  ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ  ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ  ʪʘʢʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʦʢʦʣʦ  110  ʘʚʪ./ʢʤ.  ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝ ʧʦʜʲʝʟʞʘʶʪ ʧʨʠ 

ʟʘʪʦʨʝ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʢ  ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ  ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʶ.  ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ,  ʯʪʦ  ʧʨʠ  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ  

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ  ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʜʘʞʝ  ʧʨʠ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʢʘʢ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʩʦʩʪʘʚ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ). 

ʏʝʤ  ʤʝʥʴʰʝ  ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ,  ʪʝʤ  ʩʚʦʙʦʜʥʝʝ  ʩʝʙʷ  ʯʫʚʩʪʚʫʶʪ  ʚʦʜʠʪʝʣʠ, 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ. ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ , ʪ. ʝ. ʧʨʠ 

ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ,  ʦʪ  ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ  ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,  ʪʦʯʥʦʩʪʠ  

ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʂʨʦʤʝ  ʪʦʛʦ,  ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ  ʠʭ  ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ  

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ  ɼʊʇ  ʚ  ʩʣʫʯʘʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

ɺ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ  ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ  ʧʦʪʦʢʘ  ʜʚʠʞʝʥʠʝ  ʧʦ  ʩʪʝʧʝʥʠ  ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ, ʢʦʣʦʥʥʦʝ 

(ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʝ)[3].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

(ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʌ) ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 1 ʢʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 40 ʘ/ʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 556 ʝʜ./ʯʘʩ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ  ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʜʝʨʞʝʢ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʝʟʜʘ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ. ʇʨʠ ʨʦʩʪʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 6 

ʣʝʪ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʩʪʘʥʝʪ 79 ʘ/ʤ ʥʘ 1 ʢʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 873 ʝʜ./ʯʘʩ ï ʢʦʣʦʥʥʦʝ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ[5]. 

ʋʰʠʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ. ʏʝʨʝʟ 14 ʣʝʪ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 1746 ʝʜ./ʯʘʩ. ʧʦʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʝʪ ʟʘʪʦʨʦʚʳʤ (83 

ʝʜ./ʯʘʩ). ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʣʠʰʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. ɺʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʪ ʟʘʜʝʨʞʝʢ (ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ). ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʪʘʥʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ (ʤʠʥʠʤʫʤ 60 ʢʤ/ʯʘʩ) ï 50 ʘ/ʤ ʥʘ 1 ʢʤ (ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʩʷʢʠʝ ʟʘʪʦʨʳ). 

           ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʋɼʉ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʙʳ ʦʥʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʙʳ 

ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ çʧʨʦʠʛʨʘʪʴè ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʭ  ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʠʤʝʪʴ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ). 

            ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʫʯʘʝʤʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʠ ʩ ʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ: ʟʘʤʝʜʣʷʪʴ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʙʳʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. 



116  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

            ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) AnyLogic, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çXJ Technologiesè (çʕʢʩ ɼʞʝʡ ʊʝʭʥʦʣʦʜʞʠʩè). 

            ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʇʆ AnyLogic ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʘʣʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʩ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʠ ʥʘ 

ʚʦʢʟʘʣʘʭ ʢ ʆʣʠʤʧʠʘʜʝ ʉʦʯʠ ï 2014, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʕʡʬʝʣʝʚʫ ʙʘʰʥʶ ʦʪ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʦʢ[6]. 

            ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʫʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʊɾʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ. 

            ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ ï ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

            ɼʣʷ ʜʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʇʆ AnyLogic ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʣʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʫ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʝʟʜʘ 

ʟʘʢʨʳʚʘʣʩʷ ʰʣʘʛʙʘʫʤ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʝʟʜʦʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʙʠʨʘʶʱʠʭʩʷ  ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʙʠʨʘʣʦʩʴ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʉ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʥʦ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʠʩʴ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʦʙʦʢ ʙʳʣ ʥʝ ʪʨʦʥʫʪ. ɸ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʝʟʞʘʣʠ ʙʝʟ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʝʨʝʝʟʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʝʥʷʣʦʩʴ.  

            ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

             ɼʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʘ/ʤ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʚʝʥ 2,5 ʢʤ (S). ɿʘ 2,5 ʤʠʥ ʫʯʘʩʪʦʢ S ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ m=62 ʘ/ʤ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ V=7,5 ʢʤ/ʯ). ʇʦʝʟʜ ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʝʟʜ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 4 ʨʘʟʘ/ʯʘʩ (n), ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥ ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ ʧʝʨʝʝʟʜ ʨʘʚʥʦ 10 ʤʠʥ (tʩʨ). ɺʨʝʤʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʥʘ ʧʨʦʝʟʜ ʫʯʘʩʪʢʘ S ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ʤʠʥ. 

m1=1500 ʘ/ʤ /ʯʘʩ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘ/ʤ ʧʦ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʯʘʩ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ; 

Q1= m1 Ĭ 24ʯ=36000 ʘ/ʤ /ʩʫʪʢʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ. 

           ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (Qmax1): 

 S= 2,5 ʢʤ, 

 t= 20 ʤʠʥ= 0,33 ʯ(247 ʘ/ʤ), ʟʘ 1 ʯʘʩ ï 1500 ʘ/ʤ, 

 v= S/ v= 2,5/ 0,33= 7,5 ʢʤ/ ʯ. 

           ɺ ʩʫʪʢʠ 18 000 ʘ/ʤ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʦʨʦʛʝ: 

Qmax1= 18 000*2= 36 000 ʘ/ ʤ ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ ʧʦ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ (Qmax2): 

S= 2,5 ʢʤ, 

v= 60 ʢʤ/ʯ, 

t= S/ v= 2,5/ 60= 0,0417ʯ= 150 ʩʝʢ(100 ʘ/ʤ), ʟʘ 1ʯ - 2400 ʘ/ʤ. 

ɺ ʩʫʪʢʠ 57 600 ʘ/ʤ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʦʨʦʛʝ   

Qmax2= 57 600*2= 115 200 ʘ/ʤ ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ ʧʦ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

           ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ Qmax2/ Qmax1= 115 200/ 36 000= 3,2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʚ 3,2 ʨʘʟʘ. 

            ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʟʘʪʦʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥè ʚ ʧʦʪʦʢʝ. 

           ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ï ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ 

ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʝ 
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ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʦʯʝʨʝʜʴ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ. 

           ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʊɾʇ ʥʘ ɹʠʨʩʢʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʛ. ʋʬʘ. 

           ɼʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ (ɼʊʇ), ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʛʠʙʝʣʴ ʠ ʨʘʥʝʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ, ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʵʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 5 % ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

           ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ɼʊʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɿʥʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʱʝʨʙʘ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ɼʊʇ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʣʶʜʝʡ ʦʙ ʫʛʨʦʟʝ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʦʟʥʘʥʠʶ ʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ[7]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ[8]. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʱʠʪ(2 ʰʪ.) ï 9 160 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ(10 ʰʪ.) ï 37 000 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ɺʷʟ ʰʝʨʰʘʚʳʡ(10 ʰʪ.) ï 80 000 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ɻʘʟʦʥ(0,53*25 ʤ) ï 9 500 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ï 1 120 000 000 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʋʰʠʨʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ï 320 000 000 ʨʫʙʣʝʡ; 

ʀʪʦʛʦ:  1 120 135 660 ʨʫʙʣʝʡ (ʩ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʤ),  

            320 135 660 ʨʫʙʣʝʡ (ʩ ʫʰʠʨʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ). 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ɼʊʇ: 

- ʋʱʝʨʙ ʦʪ ɼʊʇ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʙʝʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï 4 180 760 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʋʱʝʨʙ ʦʪ ɼʊʇ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʥʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï 1 526 900 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʋʱʝʨʙ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ï 34 209 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʋʱʝʨʙ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï 3 535 033 ʨʫʙʣʝʡ; 

- ʋʱʝʨʙ ʦʪ ɼʊʇ 8 730 000 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʀʪʦʛʦ: 18 006 902 ʨʫʙʣʝʡ. 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ɼʊʇ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

ʘ) 180006902,435/ 320126160=0,56 ʛʦʜʘ (ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ); 

ʙ) 180006902,435/ 1120126160=0,16 ʛʦʜʘ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ). 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

ʊʘʢ ʢʘʢ  ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʢʫʧʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 4 ʛʦʜʘ 7 ʤʝʩ., ʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 1 ʛʦʜ 4 ʤʝʩ., ʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ʅʘʪʫʨʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʜʦʨʦʛʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʘ/ʤ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʚʝʥ 

2,5 ʢʤ (S). ʇʦʝʟʜ ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʝʟʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4 ʨʘʟʘ/ʯʘʩ (n), ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥ 

ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ ʧʝʨʝʝʟʜ ʨʘʚʥʦ 10 ʤʠʥ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʰʣʘʛʙʘʫʤʳ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʝʟʜ ʠ ʊʉ ʞʜʫʪ 



118  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ, ʩʪʦʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ(101 ʘ/ʤ ʚ ʯʘʩ).   

ʂʫʨʩ 92 ʙʝʥʟʠʥʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31,6 ʨʫʙʣʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʤ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʠ ʧʨʠ 

ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʊʉ.  

ʇʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ 101 ʘ/ʤ ʚ ʯʘʩ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ 1 ʣ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

101 Ĭ 31,6=3 191,6 ʨʫʙ./ʯʘʩ(76 598,4 ʨʫʙ./ ʩʫʪʢʠ) 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʊʉ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʝʢ 292 ʘ/ʤ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦ 0,2 ʣ: 

292 Ĭ 6,32=1 845,44 ʨʫʙ./ʯʘʩ(44 290,56 ʨʫʙ./ʩʫʪʢʠ) 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦʝʟʞʘʝʪ ʚ 2,8 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚ 1,7 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʕʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʝʟʜʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʈʷʜʦʤ ʩ ʊɾʇ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ï ʉʪʘʨʦʣʦʧʘʪʠʥʦ, ʊʠʤʘʰʝʚʦ ʚ 1,5 ʢʤ, ʘ 

ʩʘʜʳ ʚ 43 ʤ ʦʪ ʨʘʟʚʷʟʢʠ. ʋ ʞʠʪʝʣʝʡ ʊʠʤʘʰʝʚʦ ʨʘʟʚʠʣʠʩʴ, ʠʟ-ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO, CH ʠ NOx, 

ʪʘʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʣʝʛʦʯʥʳʝ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ɼɺʉ) ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʩʠʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. ʆʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ (ʚʳʙʨʦʩʦʚ) ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʵʪʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʇɼʂ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

[9].  

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇɼʂ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10ʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ CNOx ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ  ʇɼʂ ʥʘ 0,02 ʤʛ/ʤ
3 
(ʥʘ 25%).  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

ʆʜʠʥ ʨʷʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1,5 ʤ ʥʘ 

ʧʦʣʦʩʝ ʛʘʟʦʥʘ 3-4 ʤ 
10 

ɼʚʘ ʨʷʜʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʟ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʥʘ ʛʘʟʦʥʝ 8-10 ʤ 15 

ɼʚʘ ʨʷʜʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ ʥʘ ʛʘʟʦʥʝ 10-12 ʤ 30 

ʊʨʠ ʨʷʜʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʷʜʘʤʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʥʘ 

ʧʦʣʦʩʝ ʛʘʟʦʥʘ 15-20 ʤ 
40 

ʏʝʪʳʨʝ ʨʷʜʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ ʚʳʩʦʪʦʡ 1,5 ʤ ʥʘ 

ʧʦʣʦʩʝ ʛʘʟʦʥʘ 25-30 ʤ 
50 

ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ 
70 

ɿʝʤʣʷʥʳʝ ʥʘʩʳʧʠ, ʦʪʢʦʩʳ ʧʨʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ 

ʚʳʝʤʢʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʦʢ (ʤ):  

2-3  

3-5  

ʙʦʣʝʝ 5 

 

 

50 

60 

70 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   119 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ.1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɸ, ʠʤʝʥʥʦ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʘʜʠʪʴ 

ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ ʥʘ ʛʘʟʦʥʝ 10-12 ʤ. ʆʥʠ ʚʧʠʪʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪ 

ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ[10]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ S= 2,5 ʢʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 500 ʘ/ʤ ʩ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ L= 5ʤ ʩ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ vʩʨ= 7 ʤ/ʩʝʢ. 

ʇʨʠ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʤ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ S= 2,5 ʢʤ ʙʫʜʝʪ 100 ʘ/ʤ ʩ L= 25 ʤ ʩ vʩʨ= 

60 ʢʤ/ ʯʘʩ.  

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʤʘʩʩʘ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʚ 5 ʨʘʟ. 

ʋʰʠʨʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ (ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʦʩʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ S= 2,5 ʢʤ ʙʫʜʝʪ 1000 ʘ/ʤ ʩ 

L= 2,5 ʤ ʩ  vʩʨ= 7 ʤ/ ʩʝʢ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ S= 2,5 ʢʤ ʙʫʜʝʪ 50 ʘ/ʤ ʩ L= 

50 ʤ ʩ  vʩʨ= 60 ʢʤ/ ʯʘʩ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʰʠʨʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʫʩʫʛʫʙʠʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʤʘʩʩʘ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʚ 10 ʨʘʟ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘʜ ʫʰʠʨʝʥʠʝʤ 

ʜʦʨʦʛʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ  

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʮʝʥʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

(ʩʤʝʪʘ) 

ʉʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦ

ʩʪʠ 

ʋʰʠʨʝʥʠʝ  

ʜʦʨʦʛʠ 

72000 ʘʚʪ./ ʩʫʪ. 

(ʚ 2 ʨ.ʙʦʣʴʰʝ) 

1000 ʘʚʪ. 

(ʚ 2ʨ. 

ʙʦʣʴʰʝ) 

320 ʤʣʥ. ʨʫʙ. 
4 ʛʦʜʘ 7 

ʤʝʩ. 

ʇʫʪʝʧʨʦʚʦʜ 
230400 ʘʚʪ./ ʩʫʪ. 

(ʚ 6,4 ʨ. ʙʦʣʴʰʝ) 

50 ʘʚʪ. 

(ʚ 10ʨ. 

ʤʝʥʴʰʝ) 

1,12 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 
1 ʛʦʜ 4 

ʤʝʩ. 

 

ʇʫʪʝʧʨʦʚʦʜ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʥʘʜ ʫʰʠʨʝʥʠʝʤ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʮʝʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜ ʦʢʫʧʠʪ ʩʝʙʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʩʤʝʪʫ.  

ʉʘʤʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʝʟʜʘ. ʅʘʪʫʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʨʦʩʪʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 6 ʣʝʪ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʩʪʘʥʝʪ ʢʦʣʦʥʥʳʤ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʫʰʠʨʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʯʝʨʝʟ 14 ʣʝʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʪʦʢ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʝʪ ʟʘʪʦʨʦʚʳʤ (83 ʝʜ./ʯʘʩ). ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʣʠʰʴ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʪ ʟʘʜʝʨʞʝʢ (ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ).  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʪʘʥʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʩʷʢʠʝ 

ʟʘʪʦʨʳ. 
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ɼɺʋʍʉʊʋʇɽʅʏɸʊʓʁ ɺʇʋʉʂʅʆʁ ʇɸʊʈʋɹʆʂ ɼɺʉ ʋɿɸʄ 

 

ʄʫʬʪʘʭʦʚ ʀ. ʀ. 

 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʜʫʚʘ [1, ʩ. 299], ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʣʥʘ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʦʣʥʦʡ ʩʞʘʪʠʷ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [2, ʩ. 8], 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ (ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʜʫʚ) ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʪʨʘʞʸʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ɼɺʉ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ, 

ʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ. ʕʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʪʨʘʢʪʦʤ (ɻɺʊ). 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ɻɺʊ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ï ʵʪʦ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʢʘʟʘʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 

 ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʋɿɸʄ-1700 

ʧʫʪʸʤ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʜʫʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʘʟ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ.  

32.  ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ɼɺʉ ʋɿɸʄ-1700. 

33.  ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ɻɺʊ ɼɺʉ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. 

 ɿʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ: 

1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ɻɺʊ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʘʟ 

ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɼɺʉ; 

2) ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ; 

3) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ; 

4) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʩʣʦʥʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɻɺʊ ʧʨʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʘʟ 

ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ (ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʘʟ ʠ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʚʧʫʩʢʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 12% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 
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ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʚʫʭ-, ʪʨʸʭ-, ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

 
ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ, 2-ʭ, 3-ʭ ʠ 

ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 4-ʭ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʜʨʫʛʠʤʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 
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ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʠʥʳ 

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʧʨʠ ʏʉʍ (ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ.  

ʊʘʢ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ (Lʦʧ) 

ʥʘ ʏʉʍ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʠʥ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʏʉʍ ʩ ʧʣʘʚʥʳʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

n, 

ʦʙ/ʤʠʥ 
F, ʤ

2
 Lʦʧ, ʤ 

Neʦʧ, 

ʢɺʪ 

Lʧʣʘʚʥ, 

ʤ 

Nʝʧʣʘʚʥ, 

ʢɺʪ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, % 

2000 0,000055 2,20 8,42 1,7 7,34 12,83 

2500 0,00007 1,60 10,1 1,35 9,55 5,54 

3000 0,000088 1,30 12,9 1,1 12,2 4,75 

3500 0,000105 1,15 15,2 0,85 14,3 5,85 

4000 0,000122 0,90 16,9 0,73 15,9 5,45 

4500 0,000137 0,85 18,1 0,63 17,0 6,08 

5000 0,000156 0,75 19,5 0,53 18,2 6,57 

5500 0,000178 0,70 19,9 0,45 18,6 6,53 

6000 0,000198 0,65 20,2 0,4 18,9 6,33 

6500 0,000215 0,60 19,1 0,3 18,1 4,93 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 4,75 ʜʦ 

12,83%. 

ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʳʜʘʚʘʣ 1/4 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʢʨʳʪʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʦʡ 

ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʨʠʢʨʳʪʳʤ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʥʘ ʏʉʍ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 4,20 ʜʦ 

12,83%. 

ʇʨʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʳʜʘʚʘʣ 1/4 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɹʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʢʨʳʪʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʦʡ ʧʨʠ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʨʠʢʨʳʪʳʤ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʥʘ ʏʉʍ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 4,20 ʜʦ 

22,33%.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʭ ʧʣʘʚʥʦʤ, 2-ʭ, 

3-ʭ, ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ɺʉʍ ʠ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ 
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ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ 

ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʥʘ ʏʉʍ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ (1,7 ʠ 1,35 ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 2000 ʠ 2500 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʦʯʝʥʴ 

ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʤʘʩʩʫ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʥ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʘʪʨʫʙʢʘ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ,  ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ɼɺʉ ʋɿɸʄ-1700, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʊʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ɼɺʉ ʋɿɸʄ-1700 ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʚʧʫʩʢʥʳʤ 

ʪʨʘʢʪʦʤ: 

1 ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚʧʫʩʢʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ, 2 ï ʨʝʩʠʚʝʨ. 

 

ɿʘʩʣʦʥʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʜʣʠʥʫ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʩʣʦʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 
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ʈʠʩ. 4. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʘ) ï ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʘʪʨʫʙʢʘ 0,43 ʤ, ʙ) ï ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʘʪʨʫʙʢʘ 0,82 ʤ 

ɺʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʦʜʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʝʡʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʫʶ ʟʘʩʣʦʥʢʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

 
ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʩʣʦʥʦʢ ʩ ʦʙʱʝʡ ʨʝʡʢʦʡ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʜʫʚʘ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʘʟ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʪʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʋɿɸʄ-1700, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʧʫʩʢʥʳʭ 

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʩʣʦʥʦʢ. 
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ʋɼʂ (519.87) 

 

ʄɽʊʆɼ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʋɻʈʆɿ ɸɺʀɸʎʀʆʅʅʆʁ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʋʊɽʄ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʉʆʉʊɸɺɸ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼʆʉʄʆʊʈɸ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʃʀʅɽʁʅʆɻʆ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ɺʦʣʢʦʚ ɸ. ʂ., ɺʦʣʢʦʚ ɸ. ʂ., ʃʝʙʝʜʝʚ ɸ. ʄ. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʨʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʨʦʥʦʩʘ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʙʦʨʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʥʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʘʢʪʳ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ɸʅɺ). ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʞʙʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʉɸɹ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʩʤʦʪʨʘ 

(ʊʉɼ), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʦʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, ʨʝʥʪʛʝʥʦ-ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʝ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʳ, ʙʠʦʜʝʪʝʢʪʦʨʳ 

ʠ ʜʨ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʊʉɼ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʅɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʚ ʘʵʨʦʧʦʨʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳ ʉɸɹ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʊʉɼ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʚʠʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʦʩʤʦʪʨʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ɺʉ, ʙʘʛʘʞʘ ʠ 

ʨʫʯʥʦʡ ʢʣʘʜʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ çʨʘʩʧʘʨʘʣʣʝʣʠʚʘʥʠʷè ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʊʉɼ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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=
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n

ʊʉɼ i n n i n i

i

P P P P P P P P P P P P P P
a

  (1) 

ʛʜʝ 
ʊʉɼP  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ; 

iP  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;  

ia ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ i-ʛʦ ʪʠʧʘ, ZaÍ   

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʭʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʦʩʤʦʪʨʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʦʩʤʦʪʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ɺʉ, ʙʘʛʘʞʘ ʠ ʨʫʯʥʦʡ ʢʣʘʜʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʚʦʠ ʊʉɼ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʢʪʘ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʊʉɼ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʘ) ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ,=ʉɸɹ ʊʉɼP P   

ʙ) ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ,= Öʉɸɹ ʊʉɼ ʦʧʝʨP P P   

ʚ) ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ,=ʉɸɹ ʦʧʝʨP P   

ʛʜʝ ʦʧʝʨP   ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʠʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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i

n
X

ʉɸɹ i

i

ʈ ʈ
=

=Ô . (2) 

ʛʜʝ 
ii ʊʉʆɸɹ ʦʧʝʨʈ ʈ ʈ= Ö . 

ʇʨʠʤʝʤ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʨʦʥʦʩʘ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʦʚʦʟʫ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʡ ʈʦʩʘʚʠʘʮʠʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʅɺ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 
1

(1 ) .i

n
X

ɸʅɺ i

i

P T Pl
=

= -Ô  (3) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʅɺ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘʜʘʯʫ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʅɺ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʣʠ 

ʤʠʥʠʤʫʤ) ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ [1, 34 ʩ.]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʅɺ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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X
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ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʧʨʦʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʫʝʤ ʜʘʥʥʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʚʝʩʪʠ ʵʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʍ [2, ʩ. 69]. 

ʊʦʛʜʘ: 

 
1

lg lg(1 ).
=

= -ä
n

ɸʅɺ i i
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P TX Pl  (5) 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊʉɼ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

0iʍ² . ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʘʚʠʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʙʦʟʥʘʯʠʚ iC  ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ i-ʛʦ ʪʠʧʘ ʊʉɼ, ʦʙʱʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʘʢ: 

 
1 1 2 2

1

... ,
n

n n i i

i

C C X C X C X C X
=

= + + + =ä
 (7)

 

, 1, .iC const i n= =  

ɽʩʣʠ, ʦʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʪʦʛʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

 1 1 2 2 ... ,n n ʟʘʜC C X C X C X C= + + + ¢
 (8)

 

ʛʜʝ 
ʟʘʜʉ  ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ: 

1

1 1 2 2

lg(1 ) min,

lg(1 ) , 0,

,

0, ,

... ,

, 1, .

n

i i

i

i j

i

i

i i

n n ʟʘʜ

i

TX P

P const P

M
X

m

X X Z

C C X C X C X C

C const i n

l
=

- ­

- = >

²

² Ì

= + + + ¢

= =

ä

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʄʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ, ʝʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʪʠʧʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʇʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

iM  ï ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ i-ʪʠʧʘ; 

iC  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ i-ʪʠʧʘ; 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
M  ï ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

C   ï ʦʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

iP  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

1 ʪʠʧʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

2 ʪʠʧʘ 

M, ʯʝʤ/ʯʘʩ 500 150 250 

P - 0,9 0,99 

C, ʪʳʩ.ʫ.ʝ. 1500 150 300 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ: 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ: 

ï 1 150m =  ʯʝʤ/ʯʘʩ, 

ï 2 250m =  ʯʝʤ/ʯʘʩ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ  ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ: 

1

500 10

150 3
X = =  (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ); 

2

500
2

250
X = = (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ); 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1

2

10
,

3

2.

X

X

²

²

 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʤʦʪʨʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ (8) ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

 

 

 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ɸʅɺ 

ʨʘʚʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

1

2

0,9,

0,99.

P

P

=

=
 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

1

lg lg(1 ).
=

= -ä
n

ɸʅɺ i i

i

P TX Pl  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʤ 
310 .-=l  ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʠʤʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 1 ʛʦʜʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

1 2

1 2

150000 300000 1500000,

3
3 15.

2

X X

X X

+ ¢

+ ¢
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1 1 2 2

3

1 2

1 2

1 2

lgP lg lg(1 ) lg(1 ),

lgP lg10 lg(1 0,9) lg(1 0,99),

lgP 3 lg0,1 lg0,01,

lgP 3 2 min.

ɸʅɺ

ɸʅɺ

ɸʅɺ

ɸʅɺ

X P X P

X X

X X

X X

l
-

= + - + -

= + - + -

=- + +

=- - - ­
 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʫʤʥʦʞʠʤ 

ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘ ʤʠʥʫʩ ʝʜʠʥʠʮʫ: 

1 22 3 max.X X+ + ­
 

ʀʪʘʢ, ʠʤʝʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1 2

1 2

1

2

2 3 max,

3
3 15,

2

10
,

3

2.

X X

X X

X

X

+ + ­ë
î
î + ¢
î
ì
î ²
î
î ²í

  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ Maple. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʢʥʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

 

 
ʈʠʩ.1. ʆʢʥʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ Maple, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1 ʪʠʧʘ 

ʠ 3 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 2 ʪʠʧʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ 10. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʅɺ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʛʨʦʟ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʫʛʨʦʟ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

 

 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   131 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 7-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ.: ʇʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ. ï ʄ.: 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ çɺʠʣʴʷʤʩè, 2005. ï 912 ʩ.: ʠʣ. ï ʇʘʨʘʣ. ʪʠʪ. ʘʥʛʣ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʉ.ʀ. ʂʨʘʩʥʦʚ, ɸ.ʄ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ʅ.ɺ. ʇʘʚʣʦʚ. ï 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ: ʋɺɸʋ ɻɸ (ʀ), 2011. ï 121 ʩ. 

 

 

 

 

 
 

 

ʆɹ ɸɺʊʆʈɸʍ 

 

ɺʦʣʢʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬ. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʋɺɸʋɻɸ (ʀ), ʜʠʧʣ. ʠʥʞ. ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʋɺɸʋɻɸ (ʀ), 

2014). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

e-mail: oabuvauga@mail.ru  

 
 

 

ɺʦʣʢʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬ. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʋɺɸʋɻɸ (ʀ), ʜʠʧʣ. ʠʥʞ. ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʋɺɸʋɻɸ (ʀ), 

2014). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

e-mail: oabuvauga@mail.ru  

 
 

ʃʝʙʝʜʝʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, ʧʨʦʬ. ʢʘʬ. ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʋɺɸʋɻɸ (ʀ), ʜʠʧʣ. ʠʥʞʝʥʝʨ-ʵʣʝʢʪʨʠʢ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʂɸʀ ʠʤʝʥʠ 

ɸ.ʅ. ʊʫʧʦʣʝʚʘ, 1971). ɼ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʄɻʊʋ ɻɸ, 2009). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʦʚ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 

e-mail: kafedra_end@list.ru  

 

ʋɼʂ 004 

 

ʇʈʀʅʎʀʇ ɹʖɼɾɽʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʄɸʃʆɻʆ ɹʀɿʅɽʉɸ 

 

ɼʨʦʥʴ ɽ. ɸ., ʐʘʤʫʨʘʪʦʚʘ ʉ. ʄ. 

 
ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ, ʤʘʣʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʩʪʝʪ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʈʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʠʭ, ʤʘʣʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʩ 2012 ʧʦ 2013 ʛʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 15,  1935 ʠ 2310 ʝʜʠʥʠʮ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 

 

 

 

ʌʦʪʦ 
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ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʩʪʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʠ ʥʝ ʢʘʞʜʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʝʛʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ: ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʚʦʝʛʦ 

ʙʠʟʥʝʩʘ? ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʛʨʘʤʦʪʥʳʝ ʙʶʜʞʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ.  

ɹʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʦʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.[1] 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʬʝʡʥʠ çʂʦʬʝʠʥè, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʢʨʳʪʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠʥʛʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʋʬʘ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʫʣ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ,75, 

ʊʈʂ çɻʘʣʝʨʝʷ ɸʈʊè.  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʨʠʩ.1.). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʬʝʡʥʠ çʂʦʬʝʠʥè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ: 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ, 

ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʪʦʪ ʦʪʜʝʣ, ʙʘʨʠʩʪʘ, ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʣʠʥʠʥʛʘ.  ɺʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠ.  

 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ 

ʆʬʠʮʠʘʥʪ ɹʘʨʠʩʪʘ 
ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʢʣʠʥʠʥʛʘ 

ʌʨʘʥʯʘʡʟʠ

 
ʈʠʩ.1 ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʬʝʡʥʠ çʂʦʬʝʠʥè 

 

 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʎʌʆ). ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʢʦʬʝʡʥʷ çʂʦʬʝʠʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʪʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ 3: ʮʝʥʪʨ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ, ʮʝʥʪʨ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʮʝʥʪʨ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨ (ʨʠʩ.2). 

ʎʌʆ

ʎʝʥʪʨ ʜʦʭʦʜʦʚ 
ʎʝʥʪʨ 

ʧʨʠʙr ʣʠ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ

ʎʝʥʪʨ 

ʟʘʪʨʘʪ 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ɼʠʨʝʢʪʦʨ

 
ʈʠʩ.2. ï ʎʝʥʪʨʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʬʝʡʥʠ çʂʦʬʝʠʥè 
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 ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ (ʨʠʩ.3). 

ɼʣ̫ ʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʶʜʞʝʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ 

ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʙʶʜʞʝʪʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʶʜʞʝʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ. 

ʅʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʘʢʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʧʨʦʜʘʞ, ʙʶʜʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʶʜʞʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ, ʙʶʜʞʝʪ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʙʶʜʞʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʢʝʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʙʶʜʞʝʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʶʜʞʝʪʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʙʶʜʞʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʫʙʳʪʢʘʭ. 

 

 
 

ʈʠʩ.3 - ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ 

ɹʶʜʞʝʪ ʜʦʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ.4) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʦʭʦʜʘ ʥʘʰʝʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʢʦʬʝʡʥʝ çʂʦʬʝʠʥè ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʭʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʜʘʞʘ ʪʦʚʘʨʦʚ. ʇʨʠʪʦʢ ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʙʫʜʥʝʛʦ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ. ɼʘʥʥʳʝ ʮʠʬʨʳ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʬʝʡʥʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʥʠʞʘʪʴ ʝʝ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

 
ʈʠʩ. 4 ï ɹʶʜʞʝʪ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʶʜʞʝʪʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ.5), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʙʶʜʞʝʪʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 

ʜʝʥʝʞʥʫʶ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʂ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ 

ʪʨʫʜʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʥʘʣʦʛʠ, ʦʧʣʘʪʘ ʨʝʢʣʘʤʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 
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ʈʠʩ.5 ï ɹʶʜʞʝʪ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ɿʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʟʷʪʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ,  ʩʪʘʚʢʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,2%. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʝ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ 2-04-01-85 

ñɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡò. ɽʅɺɼ ʟʘ ʦʜʠʥ ʤʝʩʷʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 485 

ʨʫʙʣʝʡ [4], ʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ 346.32 ʅʂ ʈʌ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦ ɽʅɺɼ ʙʫʜʫʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 13 485/2=6 742,5 ʨʫʙʣʝʡ [2].  ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦ ʚ ʤʘʨʪʝ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʝʪ ʢʨʝʜʠʪ 2 ʤʣʥ.ʨʫʙʣʝʡ ʧʦ ʩʪʘʚʢʝ 18,5% ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 1 ʛʦʜ, ʪʦ 

ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ 2015 ʛʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʝʣʠʢʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ 20%, ʥʦ ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʳʧʣʘʪ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʫ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ 20%. 

ɼʘʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʨʠʩ.6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʩʩʦʚʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʦʪʢʫʜʘ ʠ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠ ʢʫʜʘ ʠ ʚ 

ʢʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʥʠ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ. [1] 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʠʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʨʫʯʢʝ ï ʠʟ ʙʶʜʞʝʪʘ ʧʨʦʜʘʞ; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʢʫʧʢʘʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʠʟ ʙʶʜʞʝʪʘ ʟʘʢʫʧʦʢ ʠ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʶʜʞʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʘʞʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʦʤʝʥʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ.6 ï ɹʶʜʞʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ (ʨʠʩ.7) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʯʸʪ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʠʙʳʣʠ.[3] ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ.  

 
ʈʠʩ.7 - ʆʪʯʸʪ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ɺʳʚʦʜ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʦʯʥʦʤ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʧʨʠʥʝʩʝʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʛʦʜʳ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʝʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʠ  

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʠ ʜʘʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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e-mail: mztovn@gmail.com  

 

ʋɼʂ 004 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ ʆʐʀɹʆʂ 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɼʃʗ ʉʊɸʅʂʆɺ ʉ ʏʀʉʃʆɺʓʄ 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʄ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽʄ ʅɸ ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʄ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 

 

ɼʨʦʥʴ ɽ. ɸ., ɽʥʠʢʝʝʚ ʈ. ʈ., ʐʘʤʫʨʘʪʦʚʘ ʉ. ʄ., ɸʥʘʰʢʠʥ ɹ. ɽ. 

 
ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ.  

ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʝ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʢʘ ʩʪʘʥʢʦʚ ʝʱʝ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʘʨʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʠʟʥʦʰʝʥʘ, ʠ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʘʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɿʘʤʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ - ʩʣʦʞʥʳʡ, ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʨʦʩʪʦʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   137 

 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [3]. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ 

ʩʨʘʟʫ, ʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʪʝʯʝʥʠʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʩʪʘʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʪʴ ʦ 

ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʵʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʯʝʥʴ ʢʨʫʧʥʦʝ, ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʣʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʝʣʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

                        
ʈʠʩ. 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʇʨʠ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʨʘʢʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʥʘʣʘʜʯʠʢʫ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʣʠ ʟʘʥʦʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩʪʘʥʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʥʠʶ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʝʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ï 

ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʯʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ 

ʞʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʚ ʘʜʨʝʩ ʦʪʜʝʣʘ ɸʉʋ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʙʦʝʚ ʩʪʘʥʢʦʚ 

ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʝʱʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʯʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 



138  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

 
ʈʠʩ.2.- ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

 

 
ʈʠʩ.3.- ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʤʥʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʢʘʢ ʣʶʙʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ  

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ [1]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʉ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Lazarus, Delphi XE8 Pro ʠ MS Visual Professional. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ: 

- ʮʝʥʘ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

- ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ MS Visio. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘʙʦʨ 

ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

 
ʈʠʩ.4.- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɿʘʪʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ [2]. ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

 
 

ʈʠʩ.5.- ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ï çʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡè. 

ɺʭʦʜʘʤʠ ʙʣʦʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çɿʘʢʘʟ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠè ʠ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè. ɺʳʭʦʜʘʤʠ ï 

çɻʦʪʦʚʘʷ ʜʝʪʘʣʴè ʠ çɹʨʘʢè. ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ï çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʋʄ-

ʇʆè ʠ çʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʋʄʇʆè. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ çɻʆʉʊè ʠ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠè. ɿʘʪʝʤ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

ʇʦʩʣʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ  ʬʫʥʢʮʠʷ çʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠè, çʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘè, çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʠè ʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘè. ɿʘʪʝʤ ʙʳʣ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ çʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 
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ʈʠʩ.6.- ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

 
ʈʠʩ.7.- ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ çʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘè 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʷ çʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: çʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʟʘʢʘʟʘè, çʇʝʨʝʥʦʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝè, çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘè, çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè, çʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè ʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʩʪʘʥʦʢè. 

ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ çʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʢʘè ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 
ʈʠʩ.7.- ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ çʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘè 

ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʜʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʙʦʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʥʫʞʥʦʡ ʩʪʨʦʯʢʝ ʢʦʜʘ [4], [5]. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 
ʈʠʩ.8. ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʀʉ 

ɺʠʜ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 
ʈʠʩ.9. ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʬʘʡʣ *.txt, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʪʝʢʩʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʙʨʘʪʴ ʬʘʡʣè ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ Windows (ʨʠʩ.10). 

 
ʈʠʩ.10 - ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʘ 



142  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʘ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʀʉ ʚʳʜʝʣʠʪ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ: T**,G1,G0,M9 ʠ M5. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʙʦʡ, ʠ ʚʳʜʝʣʠʪ ʠʭ ʢʨʘʩʥʳʤ 

(ʨʠʩ.11). 

 
ʈʠʩ.11 ï ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

 

ɺ ʦʢʥʝ ʩʧʨʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʩʝ ʩʪʨʦʯʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ T** - ʢʦʤʘʥʜʫ ʚʳʙʦʨʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʄ5 ï ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʰʧʠʥʜʝʣʷ ï ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ. ʂ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʦʪ ʊ** ʜʦ M5 ʚ ʦʢʥʝ ʩʧʨʘʚʘ ʝʩʪʴ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ, ʠ ʢʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʜʚʦʡʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʫ ʚ ʢʦʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʉ# ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʀʉ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʝʛʦ 

ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʘʢ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʝʜʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʝʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʥʦ ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʙʦʝʚ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʙʦʝʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 
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ʋɼʂ 621.452.32 

ɸʂʊʀɺʅʆɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʇʆʊʆʂʆʄ ɺ ʂʆʄʇʈɽʉʉʆʈɽ 

 

ɼʘʜʦʷʥ ʈ. ɻ., ʄʠʭʘʡʣʦʚ ɸ. ɽ., ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ɸ. ɹ. 

 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʧʷʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʰʝ, ʢʘʢ ʚʦʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʂ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠ ʩʪʨʦʛʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʤʘʩʩʝ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʩʝ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʝʛʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʦ ʧʦʤʧʘʞʫ, ʂʇɼ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʤ ʚʝʥʮʝ, ʚ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸɼ 

ʦʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ  ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʜʫʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʪʦʨʮʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʈʂ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʦʤʧʘʞʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ.  

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʘcʧʠʨʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ (ʦʪʩʦʩʘ) ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ 

ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʩʪʫʧʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʨʘʚʥʳʭ 228,5 ʤ/ʩ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʫʧʝʥʠ 1,6 [1]. ɸ 

ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 457 ʤ/ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʪʫʧʝʥʠ 3,4, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʚʦʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ), ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʂʇɼ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʪʫʧʝʥʠ.  

ɹʦʣʴʰʠʝ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʝ ʯʠʩʣʘ ʄʘʭʘ ʚ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ ʚʝʥʮʘʭ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʣʦʧʘʪʦʢ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ ʚʝʥʮʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ ʘʩʧʠʨʘʮʠʝʡ [2] ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʘ ʧʦʪʨʝʙʥʳʝ ʜʦʣʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʉʭʝʤʘ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʟʦʚ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʥʘ ʚʪʫʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ (ʥʘ ʙʘʥʜʘʞʝ) 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ɼʦʣʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʟʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʚʘʟʠ-3D ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʟʦʚ ʥʘ ʙʘʥʜʘʞʝ 

ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʚʪʫʣʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʘʯʢʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʆʪʙʦʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ B1 ʧʝʨʝʜ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʩʪʫʧʝʥʴ, B4 ʥʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ, B6 ʥʘ ʚʪʫʣʢʝ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ CFD ʨʘʩʯʝʪ. ʂʨʫʛʦʚʦʡ ʦʪʙʦʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʪʙʦʨ ʚʜʦʣʴ 

ʭʦʨʜʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ B7, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʳ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ ʘʩʧʠʨʘʮʠʝʡ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʦʪʨʝʙʥʳʝ ʜʦʣʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʦʣʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ, % 

ɹʘʥʜʘʞ ʈʃ B2 1,0 

ɺʜʦʣʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʈʃ B3 1,5 

ɺʜʦʣʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʅʃ B5 2,0 

ɺʪʫʣʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ (ʢʨʫʛʦʚʦʝ) B7 1,0 

ɺʪʫʣʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ (ʚʜʦʣʴ ʭʦʨʜʳ ʣʦʧʘʪʢʠ) B7 1,0 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʙʘʥʜʘʞʘ ʥʘ ʈʂ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʙʘʥʜʘʞ 

ʥʘ ʈʂ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɺʩʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʦʪʦʨʘ. ʀʟ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʧʘʪʢʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ  ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʊi-6246 ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 457 ʤ/ʩ, ʚʳʭʦʜʠʪ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʙʘʥʜʘʞʥʦʡ ʧʦʣʢʠ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʫʞʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ, ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʥʦʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʣʦʧʘʪʫ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʛʨʘʬʠʪ-ʧʦʣʠʤʝʨ ʥʘ ʙʘʥʜʘʞʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʙʘʥʜʘʞʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʈʂ (ʙʝʟ ʙʘʥʜʘʞʘ). ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢ ʙʘʥʜʘʞʫ. ɹʘʥʜʘʞ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʨʫʪʠʣʴʥʫʶ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʘʟʦʚ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʧʘʪʢʘʭ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʙʣʠʩʢʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʙʘʥʜʘʞʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʦ, ʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ 

ʚʝʥʮʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʠ ʟʘʜʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʢ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʠʩʢʘ. 



146  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʣʦʚʠʥʢʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʣʦʧʘʪʢʠ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʜʠʩʢʘʤʠ ʠ ʢʘʥʘʣʳ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʣʝʥʠʷ. ʉʙʦʨʢʘ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ ʚʝʥʮʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠ ʚʦ ʚʪʫʣʢʝ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʦʪʦʨʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʫʧʝʥʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʞʝʣʝʟʝ. ʅʘ ʥʝʡ 

ʚʠʜʥʳ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʙʘʥʜʘʞʝ (ɺ2 shroud bleed holes), ʧʘʟʳ ʦʪʙʦʨʘ ʚʜʦʣʴ ʭʦʨʜʳ 

ʣʦʧʘʪʢʠ (ɺ3 spanwise slot). 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʪʫʧʝʥʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʘʩʧʠʨʘʮʠʝʡ 



ˉ 1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ   147 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʦʜʥʘ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʝ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʣʠʥʠʷ), ʜʨʫʛʘʷ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʥʝʝ 

(ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʣʠʥʠʷ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʣʠʥʠʷʤʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇɼ ʩʪʫʧʝʥʠ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʠʥʠʡ.  

 

 
ʈʠʩ. 4.ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʂʇɼ 

 

ʂʘʢ  ʚʠʜʥʦ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 
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1) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʷʟʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʪʫʧʝʥʠ  ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʪʝʨʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʘʩʧʠʨʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʧʨʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʘʯʢʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʘʯʢʦʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 90%, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

3) ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʂʇɼ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʝʯʝʥʠʷ CFD ʧʦ 

ʥʠʟʢʦʤʫ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʣʠʥʠʷʤʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ; 

4) ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʝʤ CFD ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ.  

 ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʤʧʘʞʘ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʚʜʫʚʦʤ - ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʤʧʘʞʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʪʙʦʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʜʫʚ 

ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʢʦʥʮʦʚʢʠ ʣʦʧʘʩʪʠ ʈʂ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 6 [3]. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʷʜʨʦʤ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʨʳʚʫ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 7). 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʩ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʚʜʫʚʦʤ 

 

ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʤʘʷ ʩʪʨʫʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʫʪʝʯʝʢ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ 

ʟʘʟʦʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʛʦʣ ʘʪʘʢʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ ʢʦʥʮʝʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ [4]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʦʤʧʘʞʘ ʩ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʚʜʫʚʦʤ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʨʠʩʫʥʢʘ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʞʝʢʮʠʠ. ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʙʝʨʝʪʩʷ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ), ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʜʦʣʷ 

ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʚʜʫʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ.  
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ʈʠʩ. 7. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

 

 

ʈʠʩ. 8. ʊʦʨʮʝʚʦʡ ʚʜʫʚ 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

(ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ): ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʘʚʠʘʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʚʜʫʚʘ 

ʧʦʪʦʢʘ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʪʘʢʞʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.    
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ɼʘʜʦʷʥ ʈ. ɻ., ʄʠʭʘʡʣʦʚ ɸ. ɽ., ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ɸ. ɹ. 

 
ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ɻʊɼ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ɻʊɼ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʷʛʫ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʣʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʨ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [1]:  

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ï ʜʣʷ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʃʄ) ʤʘʩʩʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 60é70% ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ; 

- ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ - ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ ʃʄ (ʥʝʜʦʙʦʨ ʂʇɼ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʫʟʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤ ʚʦ ʚʩʝʤ ʠʟʜʝʣʠʠ); 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʨʝʩʫʨʩʫ, ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ 
ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ, ʪ. ʝ. ʙʝʟ ʧʦʤʧʘʞʘ ʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 

34. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʚʘʶʪ ʦʩʝʚʳʝ, 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ, ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ  ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʩʝʚʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (400é500 ʢʛ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ); 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ (80é90 %); 

- ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʦʡ. 

35. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʦʩʝʚʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʝʩʪʴ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʩʪʴ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʟʣʘ. 

36. ɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʂʇɼ ʫʟʣʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʧʦʤʧʘʞʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

37. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

(ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

æCu) ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʭʦʨʜʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʈʂ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʧʦʨʘ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʫʧʝʥʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʭ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 450-600 ʤ/ʩ [2]. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʧʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʕʡʣʝʨʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʧʦʨ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ “̒ ̓
ᶻ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ “̒ ̓

ᶻ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʂʇɼ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 



152  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ        ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ       ̄  1 (14). ʗʥʚʘʨʴ, 2016 ʛ. 

 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʢʨʫʪʢʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ  æCu ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʨʝʰʝʪʢʝ ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʥʮʘ (ʃɺ) ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʜʠʬʬʫʟʦʨʥʳʡ. 

ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʪʨʳʚʫ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦ 

ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 30ę-35ę. ɹʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪʨʳʚʘ 

ʧʦʪʦʢʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʕʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

æCu [3]. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ æCu ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʛʦʣ ʚʭʦʜʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʈʂ Ŭ1 ʚ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʛʦʣ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ ʈʂ Ŭ2 ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ.1. ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʰʠʨʦʢʦʭʦʨʜʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ  ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʭ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʱʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʣʦʧʘʪʦʢ [4]. ʇʨʠʤʝʨʳ ʰʠʨʦʢʦʭʦʨʜʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩ. 2. ʐʠʨʦʢʦʭʦʨʜʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ 

 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. ʕʪʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʦʩʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ɻʊɼ ʠʟ-ʟʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʂʇɼ ʝʛʦ ʫʟʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʂʇɼ ʩʪʫʧʝʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ.  
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1) ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ - ʧʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ (ʇʉ) - ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʛʘʟʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʪʝʢʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʇʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʛʘʟʘ, 

ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ. ɺ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʪʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ 

(ʚʪʫʣʦʯʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʇʉ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʇʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ [3]. 

 
ʈʠʩ. 3. ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʝ 

 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʳʚʘ ʧʦʛʨʘʥʩʣʦʷ ʚʝʥʮʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʦʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʦʛʨʘʥʩʣʦʷʤʠ. ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʛʨʘʥʩʣʦʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

2) ʂʨʦʤʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ - ʟʘ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ (ʜʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ɿʘ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʠʭʨʝʚʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʟʘʢʨʦʤʦʯʥʳʡ ʩʣʝʜ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘ ʨʝʰʝʪʢʦʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʃɺ. ʉʨʘʟʫ ʟʘ ʢʨʦʤʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʠ ʩʣʝʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʷʜʨʝ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʨʝʰʝʪʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʷʜʨʝ ʠ ʩʣʝʜʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ. ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʦʤʦʯʥʳʤʠ. ʀʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʪʨʝʥʠʷ [3].  

 

 
ʈʠʩ. 4. ɿʘʢʨʦʤʦʯʥʳʡ ʩʣʝʜ 

 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʟʘʢʨʦʤʦʯʥʳʭ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʰʘʛ ʨʝʰʝʪʢʠ. 


































































































































































































