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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ʋɼʂ 624 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɻʀɼʈɸɺʃʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʂʆʇʈɸ ʅɸ ɹɸɿɽ 

ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈɸ ɽʂ-270 
 

ɸʤʠʨʦʚ ɸ. ɸ., ʈʘʭʠʤʦʚʘ ɻ. ɻ., ʉʚʠʩʪʫʥʦʚ ɸ. ɺ. 

 
ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʩʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʮʝʣʴ ʣʶʙʦʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʧʨʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʭ ʢʦʧʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʤʳʩʣʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʝ ʢʦʧʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʚʝʩʥʦʝ 

ʢʦʧʨʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʘʭ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʭ ʠ ʢʨʘʥʘʭ, ʨʝʞʝ - ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ (ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʭ) ʢʨʘʥʘʭ. ɼʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʠ ʰʧʫʥʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʢʦʧʨʳ. ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʢʦʧʨʳ ʠ ʢʦʧʨʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʢʦʧʨʳ - ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʢʦʧʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʢʦʧʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʣʝʪʘ ʠ ʥʘʢʣʦʥ ʢʦʧʨʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʳ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʇʦʣʫʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʢʦʧʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʣʠʙʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʦʨʦʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʣʠʙʦ ʥʘʢʣʦʥ ʩʪʨʝʣʳ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʢʦʧʨʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʧʨʦʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʨʝʣʳ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʡ ʢʦʧʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʝʨʤʝʥʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʥʝ ʫʜʦʙʥʳ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʧʨʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʝ ʢʦʧʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ[5]. 

ʉʚʘʝʙʦʡʥʘʷ ʢʦʧʨʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

(ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ) [6]. ʅʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʡ ʢʦʧʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ -65Üʉ ʜʦ +40Üʉ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚʘʞʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɺʝʙʘʩʪʦ ʦʪ 220V)ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʪʝʧʣʝʥʠʝ 

ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʫʢʣʘʜʢʘ ʨʫʢʘʚʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʞʫʭʠ.ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʭ ʢʦʧʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ 



8 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ          ̄  1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ. 

 

ʙʘʟʝ ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ɽʂ-270. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʯʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʡ ʢʦʧʨʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʠʣʠʡ ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʜʦʨʘʙʦʪʦʢʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʙʟʦʨ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ [1, 2] 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʄʘʨʢʘ 

ɽʂ-270 TesCarCF10 ʕʆï4212 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʚʘʠ, ʪ 5 4,5 3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʠ, ʤ 12 10 12 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʚʘʠ, ʤʤ 350ʭ350 400ʭ400 300ʭ300 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʚʘʠ, ʤ/ʤʠʥ 18 16,5 20,3 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʚʘʡ/ʩʤʝʥʘ 

30-40 25-35 25-35 

 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʡ ʢʦʧʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʡ ʢʦʧʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩ.1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʧʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ɽʂ ï 270 



ˉ 1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ.         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 9 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʛʠʜʨʦʙʘʢ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʅ. ʅʘʩʦʩ ʅ ʧʠʪʘʝʪ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʚʘʠ ʎ1 ʠ ʎ2, 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʘʯʪʳ ʎ3, ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʘʯʪʳ ʎ4, ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʛʦʣʦʚʢʠ ʎ9, ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʳ ʄ1 ʠ ʄ2 ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʛʫʩʝʥʠʮʘʤʠ, 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ ʄ3 ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨ ʄ4 ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʙʝʜʢʘʤʠ ʤʦʣʦʪʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ[7].  

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʨʦʩʩʝʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʌ1 ʠ ʌ2 ʩ ʧʝʨʝʣʠʚʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ. ɺ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʅ ʠ 

ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʠ ʩʣʠʚʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ ʄʅ1, ʄʅ3 ʠ ʄʅ2 ʚ 

ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʠ ɹʇ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʣʠʥʠʷʭ.  

ʉʜʚʦʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʅ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʅ1ʠ ʅ2, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ. ʂʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʠ ʜʚʠʛʘʶʪ ʰʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʥʘʩʦʩʘʭ. 

ɺ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʄ4 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʦʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʫʪ ʥʘ ʩʣʠʚ. ʅʘ ʩʣʠʚʝ ʩ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ. 

ɽʩʪʴ ʙʣʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʠ ʙʣʦʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʷʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ɻʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʧʮʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ. 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʫʧʢʠ ʜʚʫʭ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 
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ɺʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ: ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ), ʚʝʪʨʷʥʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ (ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ), ʧʘʨʫʩ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʫʜʥʘʭ) ʠ ʜʨ. 

15 ʠʶʥʷ 2016 ʛʦʜʘ ʤʠʨʦʚʘʷ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʪʠʣʘ 10-

ʣʝʪʥʶʶ ʛʦʜʦʚʱʠʥʫ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ɼʥʷ ɺʝʪʨʘ. 2015 ʛʦʜ ʩʪʘʣ ʨʝʢʦʨʜʥʳʤ ʛʦʜʦʤ ʜʣʷ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʤʠʨʝ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ 63,467 ɻɺʪ 

ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ 

2016 ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 432,9 ɻɺʪ, ʘ ʜʦʣʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,7%, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʛʥʘʚ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ[1]. 

ʉʘʤʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʙʳʣ ʧʘʨʫʩ. 

ɽʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 6000 ʣʝʪ (ʝʱʝ ʜʨʝʚʥʠʝ ʝʛʠʧʪʷʥʝ ʧʣʘʚʘʣʠ ʧʦʜ ʧʘʨʫʩʦʤ), ʵʪʦ 

ʜʨʝʚʥʝʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʂʇɼ ʩʨʝʜʠ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ. 

ɺʝʪʨʷʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʣʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʇʝʨʩʠʠ ʫʞʝ ʚ 200 ʛʦʜʫ ʜʦ 

ʥ. ʵ. ʄʝʣʴʥʠʮʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʠʩʣʘʤʩʢʦʤ ʤʠʨʝ ʠ ʚ XIII ʚʝʢʝ ʧʨʠʥʝʩʝʥʳ 

ʚ ɽʚʨʦʧʫ ʢʨʝʩʪʦʥʦʩʮʘʤʠ. 

ʄʝʣʴʥʠʮʳ ʥʘ ʢʦʟʣʘʭ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

XVI ʚʝʢʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ. ʉʠʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ ʤʦʛʣʠ ʦʧʨʦʢʠʥʫʪʴ ʪʘʢʫʶ ʤʝʣʴʥʠʮʫ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʘʥʠʥʦʡ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVI ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʦʜʠʥ ʬʣʘʤʘʥʜʝʮ ʥʘʰʸʣ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʵʪʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʜʝʣʘʣʦʩʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʦʥ ʩʪʘʚʠʣ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʳʰʫ, ʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʢʨʳʣʴʷ ʧʦ ʚʝʪʨʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʣʠʰʴ ʢʨʳʰʫ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦ ʟʜʘʥʠʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʯʥʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʦ 
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ʥʘ ʟʝʤʣʝ. ʄʘʩʩʘ ʢʦʟʣʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʙʳʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʸ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʠ ʝʸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʰʘʪʨʦʚʳʭ. 

ɺ XVI ʚʝʢʝ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʚʦʜʦʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʚʝʪʨʷʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʳ: ʊʦʣʝʜʦ 1526 ʛʦʜ, ɻʣʦʩʪʝʨ ð 1542 

ʛʦʜ, ʃʦʥʜʦʥ ð 1582 ʛʦʜ, ʇʘʨʠʞ ð 1608 ʛʦʜ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ɺ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʝʪʨʷʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʦʪʢʘʯʠʚʘʣʠ ʚʦʜʫ ʩ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʦʛʨʘʞʜʸʥʥʳʭ ʜʘʤʙʘʤʠ. ʆʪʚʦʸʚʘʥʥʳʝ ʫ ʤʦʨʷ ʟʝʤʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɺ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɽʚʨʦʧʳ ʚʝʪʨʷʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ. 

ɺʝʪʨʷʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʙʳʣʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʳ ʚ XIX ʚʝʢʝ ʚ 

ɼʘʥʠʠ. ʊʘʤ ʚ 1890 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʘ ʢ 1908 ʛʦʜʫ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʫʞʝ 72 ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 5 ʜʦ 25 ʢɺʪ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʣʠ 

ʚʳʩʦʪʫ ʙʘʰʥʠ 24 ʤʝʪʨʘ ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʣʦʧʘʩʪʥʳʝ ʨʦʪʦʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 23 ʤʝʪʨʘ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʠʤʝʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 100 ʢɺʪ ʠ ʙʳʣʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ 1931 ʛʦʜʫ ʚ ʗʣʪʝ. ʆʥʘ ʠʤʝʣʘ ʙʘʰʥʶ ʚʳʩʦʪʦʡ 30 ʤʝʪʨʦʚ. ʂ 1941 ʛʦʜʫ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 1,25 ʄɺʪ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1940-ʭ ʧʦ 1970-ʝ ʛʦʜʳ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʧʘʜʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʜʘʚʘʚʰʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʦʪ ʧʦʛʦʜʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʟʘ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʜʝʥʴʛʠ. 

ɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 1970-ʭ ʧʦʩʣʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ 1973 ʛʦʜʘ. ʂʨʠʟʠʩ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1970-ʳʭ ʚ ɼʘʥʠʠ 

ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʟʜʥʝʝ 

ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʘʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʘʯʘʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʝʪʨʘ [2]. 

ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 

1) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʦʪʦʢʠ ʚʝʪʨʘ, ʦʙʪʝʢʘʷ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʠʭ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʘ 

ʣʦʧʘʩʪʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʨʦʪʦʨ. ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʯʝʨʝʟ ʨʝʜʫʢʪʦʨ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʧʨʷʤʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ,ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʂ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ 50 ɻʮ ʠʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ ð 380/220 ɺ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʨʘʞʘʝʪ. 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʥʦ ʵʪʦ 

ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʚʩʸ.ʉʘʤʳʤ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʸʭʣʦʧʘʩʪʥʦʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘʚʝʨʥʷʢʘ, 

ʩʣʦʚʦ çʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨè, ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʪʘʢʠʤ ʚʝʪʨʷʢʦʤ. 
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ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʪʦ ʵʪʦ ʫʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʠ ʧʦʨʦʡ ʜʘʞʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʡ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʍIʍ ʚʝʢʘ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ (ʙʫʨʥʦ) ʥʠ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʥʠ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʝ ʠʣʠ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʚʫʤʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ: ʧʝʨʚʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʨʠʟʠʩ ʚ 1973-1974-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʘʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ 1986 

ʛʦʜʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʳʩʣʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʬʪʴ ʢʦʛʜʘ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʘʢʦʥʯʠʪʩʷ, ʟʘʩʪʘʚʠʣʘ ʣʶʜʝʡ 

ʧʨʠʙʝʛʥʫʪʴ ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ. 

ɸʚʘʨʠʷ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʝʱʸ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʟʙʫʜʦʨʘʞʠʣʘ ʣʶʜʝʡ, ʪ.ʢ. ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʜʘʣʦ ʥʦʚʳʡ ʪʦʣʯʦʢ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʙʠʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʫ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʦʥʩʧʠʨʦʣʦʛʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʤʝʰʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ñʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʛʦʚʦʨò. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʪʨʘʥʳ ʦʩʪʨʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɽʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʮʝʥʘ. ɸ ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʜʨʫʛ ʩʪʘʥʝʪ ʜʝʰʝʚʦʡ 

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ? ʂʨʫʧʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ð ʤʠʨʦʚʳʤ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ð ʵʪʦ ʛʨʦʟʠʪ ʨʘʟʦʨʝʥʠʝʤ! ʀ ʯʪʦʙʳ ʤʠʨ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʘʤʳʭ ʜʦʨʦʛʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʥʠʢ ʪʘʡʥʳʡ ʟʘʛʦʚʦʨ ð 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʊʘʢʦʡ ʟʘʛʦʚʦʨ ʚʦʟʥʠʢ ʝʱʸ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʅʠʢʦʣʳ ʊʝʩʣʘ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢ ʋʠʣʴʷʤ 

ʃʘʡʥ ʦʪʢʨʳʪʦ ʟʘʷʚʠʣ ʦʙ ʫʪʘʠʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʅʠʢʦʣʳ ʊʝʩʣʳ. ʆʥ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʣ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʩʪʘʪʴʷʭ ʟʘʛʘʜʦʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʫʯʝʥʳʤ, ð ʜʝʰʝʚʳʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ 

ʢʘʞʜʦʤʫ. çéʅʦ ʪʦʛʜʘ ʤʠʨ ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʩ ʙʫʜʝʪ ʦʢʨʫʞʝʥ ʣʠʯʥʳʤʠ ʣʝʪʘʶʱʠʤʠ ʪʘʨʝʣʢʘʤʠ, ʙʝʟ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʛʨʘʥʠʮ! ð ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ ʃʘʡʥ. ð ʕʪʦ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪ ʥʝʬʪʷʥʫʶ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʣʠʰʠʪ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ 

ʥʘʨʦʜ. ʎʈʋ ʠ ʅɸʉɸ ʞʝʩʪʦʢʦ ʧʨʝʩʝʢʘʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʪʘʢʪʠʢʫ ʛʝʩʪʘʧʦè.[3] 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʜʥʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʅʦ ʩʤʦʛʫʪ ʣʠ ʦʥʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ? ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʭʦʯʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʛʨʫʧʧʝ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʫʤʘʣʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ïʜʝʨʝʚʦ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ(ʈʠʩ. 3), ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʝʪʨʘ.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʩʰʫʤʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʦʝʢʪʘ WindTree ɾʝʨʦʤ ʄʠʰʦ-ʃʘʨʠʚʴʝʨ, ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʩʪʘʨʪʘʧ-

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 2016 

ʛʦʜʫ, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ:çʀʜʝʷ ʧʨʠʰʣʘ ʢʦ ʤʥʝ ʚ ʛʦʣʦʚʫ, ʢʦʛʜʘ ʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣ ʰʝʣʝʩʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 

ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʘʪʪʳè. 

ʂʘʢ ʧʠʰʝʪ DailyMail, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʝʪʨʷʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ. ʇʨʠ ʯʝʤ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ çʜʝʨʝʚʘè 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʩʰʫʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʅʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 8-ʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʧʦʪʨʘʪʠʣʠ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

ʕʥʝʨʛʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʝ çʜʝʨʝʚʦè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʢʦʤʤʫʥʝ ʇʣʶʤʝʨ-ɹʦʜʫ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ 

ʌʨʘʥʮʠʠ. ʀʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴ ʥʘʜʝʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʜʥʘʞʜʳ ʪʘʢʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʜʚʦʨʘʭ ʠ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʣʠʮʘʭ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ WindTree ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʪʳʩʷʯ ʝʚʨʦ. 

ʉʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʚʩʝʛʦ 4 ʤ/ʩ. ʄʠʰʦ-ʃʘʨʠʚʴʝʨ 

ʥʘʜʝʝʪʩʷ, ʯʪʦ çʜʝʨʝʚʦè ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʣʠʯʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ ʠʣʠ ʟʘʨʷʜʥʳʭ 



14 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ          ̄  1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ. 

 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʦʥ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʝʝ ʢ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʤʘʤ.[4] 

 
ʈʠʩ. 3. ʕʥʝʨʛʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʝ çʜʝʨʝʚʦè[4] 

 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʘʢʠʝ ʙʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʦʥʘ 

ʚʩʸ ʨʘʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʭʦʪʴ ʠ ʥʝ ʙʫʨʥʦ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʢ ʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʩ 1980 ʜʦ 2016 ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʝʪʨʷʢʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 

2030 ʛʦʜʘ (ʨʠʩ. 4). ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (kW-ʢɺʪ) 

ʚʝʪʨʷʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʝʸ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ ï ʚʳʩʦʪʘ ʤʘʯʪʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʣʦʧʘʩʪʝʡ (m-ʤ). 

 
ʈʠʩ. 4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ 1980 ʛʦʜʘ[5]. 

 

ʄʠʨʦʚʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ(ʈʠʩ.5). 

ɽʩʣʠ ɺʀʕ ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʣʠʰʴ 1,3% ʦʪ ʚʩʝʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʦ ʢ 2020 ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʦʣʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦ 30%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʦʣʠ ɺʀʕ ï 15%. ʂʘʢ 

ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ɺʀʕ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʥʝʬʪʷʥʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʠʜʝʪ ʥʦʛʘ ʚ ʥʦʛʫ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ, ʘ ʢ 2030-40 ʛʦʜʘʤ, ʥʘʚʝʨʥʷʢʘ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʝʪʨʦ- 

ʠ ʛʝʣʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʝʜʷʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 



ˉ 1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ.         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 15 

 

 
ʈʠʩ. 5. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 2001 ʠ 2020 ʛʦʜʦʚ[6]. 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ ʚ ʤʠʨʝ ʦʛʨʦʤʝʥ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʚʩʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ɽʚʨʦʧʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʜʝʣʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʪʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɺʕʉ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15% ʚ ʛʦʜ ʠ ʜʘʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʥʘ ɸʕʉ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 5% ʚ ʛʦʜ); ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 25% ʚ ʛʦʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʩʠʣʫ.ʆʧʳʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 100 ʢɺʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 200ð500 ʢɺʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ɼʘʥʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢɺʪĿʯ. ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ.[8]. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʂʦʥʛʨʝʩʩʘ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 21 ʦʢʪʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ ʚ ʐʘʥʭʘʝ ʩʪʘʣʘ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 2020 ʛʦʜʘ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ 650 ɻɺʪ ʜʦ 850 ɻɺʪ, ʘ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 2000 

ɻɺʪ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 20% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ.ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ 

ʂʦʥʛʨʝʩʩʘ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʄʘʨʪʝʥʘ ɼʫʣʭʦʥʘ, ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ 

2,4 ʤʣʥ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʅʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʥʠʟʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3,3 ʤʣʨʜ ʪʦʥʥ. 

çʂ 2050 ʛʦʜʫ ʤʠʨ ʧʦʣʫʯʠʪ 5,806 ɻɺʪ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ 40% ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭè, ð ʟʘʷʚʠʣ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ 

ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʉʪʠʚ ʉʘʫʝʨ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʮʝʥʘ ʟʘ 

ʢʠʣʦʚʘʪʪ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 60%. ʈʝʢʦʨʜʩʤʝʥʦʤ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʩʪʘʣʘ 

ɼʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 30% ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

çɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɼʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ï 90% ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ ʚ ʤʠʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʜʘʪʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ, ʥʦ ʠ ʝʱʸ ʠ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʧʨʠʙʳʣʴè, ð ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʉʠʜʥʝʷ (ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ) ʉʚʝʥ ʊʝʩʢʠ. 

ɺʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʠ ʠ 

ʃʘʪʠʥʩʢʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʨʳʚ ʩʦʚʝʨʰʠʣʘ ɹʨʘʟʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʛʦʜ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʘ 10 ʄɺʪ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʟʘ 

2015 ʛʦʜ ʥʘ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʠʨʝ ʙʳʣʦ ʧʦʪʨʘʯʝʥʦ ú110 ʤʣʨʜ, ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ (ú68 ʤʣʨʜ) ʧʦʰʣʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ 

ʩʦʚʝʪʘ, ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ú155 ʤʣʨʜ, ʘ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ð ú200 
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ʤʣʨʜ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʝʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 80 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ʃʠʜʝʨ ð ʂʠʪʘʡ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʇʦʜʥʝʙʝʩʥʦʡ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʨʝʢʦʨʜʥʳʝ 145,362 ʄɺʪ. 

ʉʣʝʜʦʤ ʠʜʫʪ ʉʐɸ (74,471 ʄɺʪ), ɻʝʨʤʘʥʠʷ (44,947 ʄɺʪ) ʠ ʀʥʜʠʷ (25,088 ʄɺʪ).çɺʝʪʨʦʚʫʶ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʵʪʫ ʦʪʨʘʩʣʴ ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʫʧʘʶʪʩʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ð ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʏʫʢʦʪʢʠ 

ð ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡè, ð ʩʦʦʙʱʠʣ RT ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ɸʥʘʪʦʣʠʡ ɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʠʡ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 1%. ʂʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʚʝʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ð ɼʦʥʫʟʣʘʚʩʢʘʷ ɺʕʉ (ʂʨʳʤ) ð ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʢʦʣʦ 18,7 ʄɺʪ. ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʚʝʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʦʩʸʣʢʘ ʂʫʣʠʢʦʚʦ ɿʝʣʝʥʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 5,1 ʄɺʪ). ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʚʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ 

ʢ 2024 ʛʦʜʫ ʜʦ 3600 ʄɺʪ[5]. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʧʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʚʦʝʛʦ ʧʫʪʠ - ʧʝʨʚʳʡ 

ʚʝʪʨʦʧʘʨʢ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2018 ʛʦʜʫ. ʆʪʨʘʩʣʠ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɼʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʝʪʨʷʢ ʢ ʩʝʙʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʢʘ ʜʦʨʦʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʥʝʧʣʦʭʠʝ - ʫʞʝ ʢ 2024 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ 3,6 ʛʠʛʘʚʘʪʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ, ʧʝʨʚʳʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚʝʪʨʦʧʘʨʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 35 ʄɺʪ ʙʫʜʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʞʝ 

ʚ 2017 ʛʦʜʫ.ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʄʦʨʦʟʦʚʘ, ʨʝʛʠʦʥ ʩʪʘʥʝʪ ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ, ʛʜʝ ʥʘʯʥʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚʝʪʨʦʧʘʨʢʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʴ. 

çʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʪʨʦʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʫ ʥʘʩ 

ʚ 2012ð2014 ʛʦʜʘʭ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 33ī37% ð ʵʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʈʦʩʩʠʷ ʧʦʜʧʠʩʘʣʘ 

ʧʝʨʚʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩ ʬʠʥʩʢʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ çʌʦʨʪʫʤè ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʪʨʦʧʘʨʢʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 35 ʄʝʛʘʚʘʪʪ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʜʝʣʘʥ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʰʘʛ ð ʤʝʞʜʫ ʈʦʩʥʘʥʦ ʠ 

çʌʦʨʪʫʤè ʟʘʢʣʶʯʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʨʢʘ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʣʝʪ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʦʪʝʥ ʤʝʛʘʚʘʪʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʯʝʨʝʜʠ ʚʝʪʨʦʧʘʨʢʘ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 300 ʄɺʪ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʝʪʴʠʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʣʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, ð ʟʘʷʚʠʣ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨ[9]. 

ʇʦʯʝʤʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʷʣʠʩʴ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ? ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʫʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢ ʚ ʤʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, ʪʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʠʪ ʂʠʪʘʡ. ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʊʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʠʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʈʦʩʩʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʜʝʩʷʪʢʝ. ɺʩʝ ʜʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʴʰʝ ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʘʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʸ 

ʵʪʦ,ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʚʩʝ ʘʢʪʠʚʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʮʝʥʘ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. 
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ʉʊɽʅɼʆɺʆɽ ʀʉʇʓʊɸʅʀɽ ɺʀʍʈɽɺʆɻʆ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ ʊɽʇʃɸ 

 

ɹʫʛʘʝʚ ʄ. ɻ., ʂʘʣʠʤʫʣʣʠʥ ʈ. ʈ. 

 
ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʛʘʟ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩʢʘʪʴ ʠʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʭʨʝʚʦʡ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ. 

ɺʠʭʨʝʚʦʡ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ɺʊɻ) ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ ʠʭ ʚ ʪʝʧʣʦ. ʊʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʟʨʳʚʦ- ʠ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʥʘ ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʢʠʧʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ɺʊɻ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, 

ʧʦʚrh ʝʥʥʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʠ ʰʫʤ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʊɻ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʪʦʠʪ ʚ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. [1] 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʚʠʭʨʝʚʳʝ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʩ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʝʷʪʝʣʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʩʚʦʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ, ʫʞʝ ʩ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷ ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ: 

1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 2 ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 3 ï ʚʠʭʨʝʚʘʷ ʪʨʫʙʘ; 4 ï ʪʦʯʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 5 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ [2] 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ.1). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 0,02 ʤ3 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 1 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 15 ʢɺʪ, ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 2 ʥʘʧʦʨʦʤ 7 ʤ, ʚʠʭʨʝʚʫʶ ʪʨʫʙʫ 

3.ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 5, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʫʩʢʘʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 610216,1 Ö ʇʘ (12 ʘʪʤ). 

ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʨʝʙʫʶʪʘʥʘʣʠʟʘ.[2] 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʘʛʨʝʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʤ 

0,02 ʤ3 ʜʦ 82,50ʉ ʟʘ 433ʩ. ʈʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦ (ʨʠʩ. 2). 

 

ʈʠʩ.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʩʢʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (0,250ʉ ʟʘ 1,7 ʩ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ 

ʨʠʩ.2, ʨʠʩ.3) ʩ 0 ʜʦ 140 ʩ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʝʣʦʤ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (0,290ʉ ʟʘ 1,7 ʩ) ʠ ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘ ʨʠʩ.2, ʨʠʩ.3) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

140 ʜʦ 200 ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʥʷʣʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ. ɹʝʟʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (0,280ʉ ʟʘ 1,7 ʩ), ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 
610216,1 Ö ʇʘ (12 ʘʪʤ). ʉ 200 ʩ ʠ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ (ʩʙʨʦʩ ʣʠʰʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ). ʋʯʘʩʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ 

çʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡè ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʣʘʧʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 



20 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ          ̄  1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ. 

 

 

ʈʠʩ.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʩʢʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʪʝʧʣʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʦʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,25õ0,290ʉ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,7 ʩ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʚʠʭʨʝʚʦʤ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʪʝʧʣʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗʍ 

 

ɺʦʨʦʥʦʚ ʄ. ɺ. 

 
ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʝʝ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʜʝʨʞʘʚ. ɺ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʭ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʠ ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ. ɺ XXI ʚʝʢʝ ʤʠʨ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʥʦʚʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ.  

ʉ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʝʩʪʴ ʤʦʱʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʚʦʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ 

ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ.  

ɺʩʧʣʝʩʢ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʝʥ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʢʘʢ ʩ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ʆʥ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʝʥ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʷʜʝʨ ʠ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʦʩʪʦʚʦʚ, ʫʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʝʙʷ ʠʩʯʝʨʧʘʣʠ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ [1]. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʠʡ ʣʘʫʨʝʘʪ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ 

ʈʠʯʘʨʜ ʌʝʡʥʤʘʥ ʚ ʩʚʦʝʡ ʣʝʢʮʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʚʥʠʟʫ ʧʦʣʥʳʤ-ʧʦʣʥʦ ʤʝʩʪʘè, 

ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʦʡ ʚ 1969 ʛʦʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʤʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʠʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʞʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʩʢʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 24 ʘʧʨʝʣʷ 2007 ʛ., ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʚ XXI ʚʝʢʝ ʥʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʣ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʪʫ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʘ ʵʪʦ ʚʩʝ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳʝ 

ʠ ʚʝʜʫʱʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʫʞʝ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʟʘ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 700 
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ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ, ʘ ʢ 2015 ʛʦʜʫ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 1,5 ʪʨʣʥ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ, ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʚʩʢʦʨʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʵʪʦʡ çʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʥʢʝè ʈʦʩʩʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʚʝʩʦʤʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʟʘʜʝʣʦʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʬʠʟʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʙʳʣ ʚʥʝʩʝʥ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʦʡ. ɺ ʤʠʨʝ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʙʠʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ.  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʅ.ɺ. ʐʘʰʢʠʥ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ 

çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʪʠʡ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè, ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ [2]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʛʨʦʤʝʥ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40% ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɸ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ (ʨʝʩʫʨʩ) ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʣʝʥ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ.  

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʠ ʷʜʝʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ) ʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʣʥʮʘ, 

ʚʝʪʨʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʘʥʦʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʤʦʱʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʨʦʪʦʨʥʳʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʚʪʫʣʢʠ, ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ).  

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʫʜʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭʘʥʪʠʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤ ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʝ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʝ, ʤʝʜʥʳʝ, ʩʝʣʝʥʦʚʳʝ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ.  

ʉʨʝʜʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 10% ʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ. ɺ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʷ 

ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ,  ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 60% [3]. 

ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 



ˉ 1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ.         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 23 

 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ.  

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʙʦʣʝʝ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʭ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʣʦʧʘʩʪʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʥʝʤʝʮʢʠʤ ʜʦʢʪʦʨʦʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  ʄʘʪʪʠʘʩʦʤ ʆʯʩʥʝʨʦʤ [4]. 

ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦʪ ʚʘʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʣʘʥʝ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʩʴʤʘ ʩʧʝʰʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʢʘʢ ʊʦʤʘʩ ʃʵʡʩʝʥ ʠ ʄʘʨʢ ɻʨʠʥʙʝʨʛ[5]. 

ʄʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʠ ʜʘʞʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤ ʪʝʣʝ (ʪʝʧʣʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʄʠʢʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (Fachhochschule Wiesbaden ï Institutefor Microtechnologies) 

[6].  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʋʅʊ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʷʭ ʠ ʣʠʥʠʷʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʣʘʟʝʨʘ, ʤʠʢʨʦʚʦʣʥ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʩ 

ʛʠʙʢʠʤʠ ʮʝʥʦʚʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʥʝʩʪʠ 

ʨʝʰʘʶʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʥʦ-

ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʪʘʢʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʩʫʧʝʨ-ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʦʢʘ, ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʞʝ 

ʩʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʥʦʚʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʙʢʠʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ Evonik ʫʞʝ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 24 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ 

ʵʥʝʨʛʠʠ [7]. 



24 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ          ̄  1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ. 

 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʜʘʞʝ ʚʦʜʦʨʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʧʝʭʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʛʫʙʯʘʪʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʚʘʞʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʦ 

ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʩʢʨʳʪʦʡ 

ʪʝʧʣʦʪʳ. ʉ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠʟ ʥʘʥʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʮʝʦʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ. ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʛʢʦʚʝʩʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʠʟ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʰʠʥ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʸʚ, 

ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʟʘʚʦʜʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.  

ɺ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʃʠʜʟʘ ʈʠʯʘʨʜ ʋʠʣʴʷʤʩ ʠ ʖʣʦʥʛɼʠʥʛ ʧʫʪʝʤ 

ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʩʦʟʜʘʣʠ çʥʘʥʦʨʘʩʪʚʦʨʳè, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦ ʥʘ 400% ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʥʘʥʦʨʘʩʪʚʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʥʦʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʜʚʝʨʠ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚ ï ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʯʝʥʳʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʥʘʥʦʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʝʜʫʪʩʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ [8].  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ XXI ʚʝʢʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ.  
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ɻʘʣʠʤʦʚ ʈ. ʉ., ʂʘʣʠʤʫʣʣʠʥ ʈ. ʈ. 

 
ɻʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʤʘʰʠʥ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʞʠʟʥʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʉʪʨʫʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʊʘʢʘʷ ʛʠʜʨʦʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɻʠʜʨʦʤʘʩʩʘʞʥʳʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʬʦʨʩʫʥʦʢ: ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 

ʠ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ) ʠ ʢʦʥʦʠʜʘʣʴʥʳʝ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ï ʵʪʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ ʪʨʝʭ-

ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ.  

ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʜʦʣʴ ʩʪʨʫʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʜʠʬʬʫʟʦʨʳ), ʠ ʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʜʦʣʴ 

ʩʪʨʫʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ (ʢʦʥʬʫʟʦʨʳ). 

ɺ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘʩʘʜʢʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʘʢʫʫʤ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʘʢʫʫʤʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʛʣʝ 

ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʪʨʳʚ ʩʪʨʫʠ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘʩʘʜʢʘ.  ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ŭ = 5õ7ʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ɛ= 0,5 [2]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʘʧʠʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʋʯʘʩʪʢʠ 

ʪʝʣʘ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʘʪʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,

ᴈ 

ʆʙʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʇʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʤʠʥ 

ʆʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝ

ʡ (ʨʫʢʠ ʠ 

ʥʦʛʠ) 

3õ6 ʀʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪ

ʥʘʷ (30õ37) 

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʝʛʢʦʝ 

ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʪʨʦʬʠʢʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ 

20õ30 

ʉʧʠʥʘ 2õ5 ʊʝʧʣʘʷ 

(37õ40) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʙʦʣʝʡ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʥʘ 

 

10õ15 

ɹʝʜʨʘ 3õ4 ʊʝʧʣʘʷ 

(37õ40) 

ʊʦʥʠʟʠʨʫʝʪ, ʩʥʠʤʘʝʪ 

ʤʳʰʝʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

 

15õ20 

 

ʂʦʥʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘʩʘʜʢʠ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʫʩʘ, ʩʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʢ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ɛ = 0,946 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʛʣʫ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ɓ = 13ʦ24' [2]. 

ʂʦʥʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʦʯʝʨʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʩʪʨʫʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ɛ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,97õ0,99 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʦʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʠʟ ʬʦʨʩʫʥʢʠ [3]: 

ὗ ‘ὛςὫὌ,      (1) 

ʛʜʝ ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ,  

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ,  

H ï ʥʘʧʦʨ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ɛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [3]: 

‘ ρȾρȟςσυψȾὙὩ  ὰȾὨȟ      (2) 

ʛʜʝ lï ʜʣʠʥʘ ʬʦʨʩʫʥʢʠ;  

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʠ ʠʟ ʬʦʨʩʫʥʢʠ [3]: 

ὺ • ςὫὌ,      (3) 

ʛʜʝ • ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʪʝʨʘʧʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʠ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ɹʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʣʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɹʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʬʦʨʩʫʥʦʢ ï ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ.  ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 õ15 ʤʤ. 

ɺ ʘʧʧʘʨʘʪʝ çɸʢʚʘʪʨʘʢʮʠʦʥè ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʜʫʰ-ʤʘʩʩʘʞ (ʇɼʄ) ï ʚʦʜʦʣʝʯʝʙʥʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ (ʦʙʱʘʷ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʘʷ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʘʥʥʝ, ʤʘʩʩʠʨʫʶʪ 

ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 1).  



ˉ 1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ.         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 27 

 

 
ʈʠʩ.1.ʌʦʨʩʫʥʢʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʤʘʩʩʘʞʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʥʘʩʘʜʦʢ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ  ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʩʫʥʢʘʭ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʥʘʩʘʜʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʦʥʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2) ʠ ʩʢʦʨʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 3), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʜʦ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

 

 
ʈʠʩ.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʇɼʄ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʘʜʦʢ: 

ʘ) d=10ʤʤ; ʙ) d=8ʤʤ; ʚ) d=6ʤʤ; ʛ) d=3ʤʤ 

 
ʈʠʩ.3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʘʢʪʫ ʇɼʄ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʘʜʦʢ: 

ʘ) d=10ʤʤ; ʙ) d=8ʤʤ; ʚ) d=6ʤʤ; ʛ) d=3ʤʤ 



28 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ          ̄  1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ. 

 

ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ ʩʠʣʝ ʤʘʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ 

ʩʪʨʫʠ ʠ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʠ ʪʝʣʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʘʪʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʩʘʜʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʫʟʢʫʶ ʩʪʨʫʶ ʧʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʩʪʨʫʶ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʟʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʥʦʡ, ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪ 8õ10 ʜʦ 15õ20 ʩʤ. ʄʘʣʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʢ ʪʝʣʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15õ40Á ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʦʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦ 90Á ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʦʛʣʘʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʫʠ 1õ1,5 ʘʪʤ. ʜʝʨʞʘ 

ʬʦʨʩʫʥʢʫ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10õ15 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ (ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 25õ30Á). 

ʈʘʩʪʠʨʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 2õ4 ʘʪʤ. ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5õ10 ʩʤ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʜʦ ʬʦʨʩʫʥʢʠ (ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 60õ90Á). 
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ɻʀɼʈɸɺʃʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʈʆʊʆʈʅʆɻʆ ʊʈɸʅʐɽʁʅʆɻʆ 

ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈɸ 

 

ɻʘʨʠʬʫʣʣʠʥ ʄ. ʄ., ʂʘʣʠʤʫʣʣʠʥ ʈ. ʈ. 

 
ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʘʰʠʥ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ɼʦʙʳʯʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʥʦʩʠʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʩʳʨʴʷ  ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ ʜʝʰʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʧʨʘʚʠʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʳʨʴʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʨʳʥʢʘ [1]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʆʙʟʦʨ ʨʳʥʢʘ ʨʦʪʦʨʥʳʭ ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʀʥʜʝʢʩ ʤʘʰʠʥʳ 

ʕʊʈ-223ɸ ʕʊʈ-224ɸ ʕʊʈ-254ɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʤ3 /ʯ 

650 600 1200/220* 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ 

IðIV, ʤʝʨʟʣʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 1,2 ʤ 

IðIV, ʤʝʨʟʣʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 2,5 ʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʪʨʘʥʰʝʠ, ʤ: 

   

ɻʣʫʙʠʥʘ 2,2 2,2 2,5 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʦ ʜʥʫ 1,5 0,85 2,1 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʢɺʪ 
125 125 220 

 

ʆʙʟʦʨ ʨʳʥʢʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʊʈ-223ɸ ʚʳʰʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʨʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʪʨʘʥʰʝʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʪʨʫʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8 ʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʳ ʤʝʥʝʝ 1000 ʤʤ, 

ʠ 1 ʤʝʪʨ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 1000 ï 1400 ʤʤ (ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʙʘʨʭʘʥʘʭ, 

ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʠ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʙʦʣʦʪʘʭ ʠʣʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʫʰʝʥʠʶ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,1 ʤʝʪʨʘ (ʪʦ ʞʝ 

ï ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ). ɺ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%80%D1%84
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5


30 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ         ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ          ̄  1 (16). ʀʶʥʴ, 2017 ʛ. 

 

ʙʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʟʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6 ʤ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ  ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʥʦʶ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʢʦʧʘʥʠʷ, ʦʧʫʩʢʘʷ ʠʣʠ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʷ ʨʦʪʦʨ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ 

ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʧʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʚʨʝʤʝʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ:  

Å ʢʦʥʪʫʨ  ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

Å ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʠʚʦʜʘ ʭʦʜʘ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʨʦʪʦʨʥʦ-ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʜʚʦʝʥʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʛʦ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ [2]. 

 
ʈʠʩ.1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʦʪʦʨʥʦ-

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ  

 

ʂʦʥʪʫʨ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʦʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʈ1, 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ɻʄ1. ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ɻʄ1. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʩʦʩʘ ʅ1. ʈʝʚʝʨʩ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ 

ʈ1. 

ʂʦʥʪʫʨ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʈ4, ʩʧʘʨʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ɻʎ3, ɻʎ4. ʇʦʚʦʨʦʪ 

ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ɻʎ3, ɻʎ4. 














































































































































































































































































































































































































































































































































